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1 Obecně�
Tento ná vod k obsluze byl vytvoř�en podle smě�rnice č�. 2006/42/ES.
Umož�ň�uje bezpeč�nou a efektivní  manipulaci s ú plný m strojem „Chladič�
laseru “(v ná sledují cí m uveden také  jako produkt).
Tento ná vod k obsluze je souč�á stí  produktu a obsahuje veš�keré 
podstatní  informace o montá ž�i, uvedení m do provozu, obsluze a ú drž�bě�
produktu.
Obsluž�ný  personá l a personá l ú drž�by si tento ná vod k obsluze musí 
peč�livě� př�eč�í st vž�dy na zač�á tku vš�ech prací  a musí  mu rozumě�t.
Je tř�eba se ř�í dit bezpeč�nostní mi upozorně�ní mi, uvedený mi v tomto
ná vodu k obsluze. Nedodrž�ení  bezpeč�nostní ch upozorně�ní  můBž�e vé st ke
zraně�ní  osob, ohrož�ení  ž�ivotní ho prostř�edí  nebo poš�kození  vý robku.
ð Tento ná vod k obsluze uchová vejte kdykoliv př�í stupný  v

bezprostř�ední  blí zkosti produktu a pro obsluž�ný  personá l.

1.1 Vý robce
Firemní sídlo v
Německu

IPG Laser GmbH
Siemensstraße 7
57299 Burbach

Telefon: +49 (0)2736 4420 8100

Fax: +49 (0)2736 4420 8160

Internet: www.ipgphotonics.com

Prodej Telefon: +49 (0)2736 4420 8340

e-mail: sales.europe@ipgphotonics.com

Zákaznický servis Telefon: +49 (0)2736 4420 8451

e-mail: support.europe@ipgphotonics.com

1.2 ES prohlá š�ení  o shodě�
Produkt jako ú plný  stroj se se dodá vá  spolu s prohlá š�ení m o shodě�
podle př�í lohy VII A smě�rnice č�. 2006/42/ES. Prohlá š�ení  o shodě� je
př�ilož�eno jako př�í loha k tomuto ná vodu k obsluze.

http://www.ipgphotonics.com/
mailto:sales.europe@ipgphotonics.com
mailto:support.europe@ipgphotonics.com
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1.3 Cí lové  skupiny tohoto ná vodu k obsluze
Originá lní  ná vod k obsluze produktu byl sepsá n společ�ností  IPG Laser
GmbH pro obsluž�ný  personá l a personá l ú drž�by provozovatele.
Obsluž�ný  personá l má  odpoví dají cí  odborné  vzdě�lá ní  a byl zaš�kolen do
obsluhy produktu (viz Kvalifikace personálu [} 15]).
Personá l ú drž�by je zodpově�dný  za montá ž�/instalaci, ú drž�bu a opravu.
Tento bude zaš�kolen do ú drž�by produktu společ�ností  IPG Laser GmbH
nebo jinou př�í sluš�nou poboč�kou IPG. Ú[spě�š�ná  ú č�ast na š�kolení  se
potvrdí  certifiká tem (viz Kvalifikace personálu [} 15]).

1.4 Zá ruka
Společ�nost IPG Laser GmbH poskytuje na období , uvedené  v použ�itelné 
kupní  smlouvě� nebo ve specifikaci zá ruku na vš�echny př�í stroje, z
hlediska zá vad materiá lu a zpracová ní . Zá ruč�ní  doba zač�í ná  bě�ž�et dnem,
sjednané m v kupní  smlouvě�.
Naví c společ�nost IPG Laser GmbH zaruč�uje, ž�e tento př�í stroj splň�uje
vš�echny sjednané  specifikace v průBbě�hu normá lní ho provozu.
Je na uvá ž�ení  společ�nosti IPG Laser GmbH, zda př�í stroj opraví  nebo
vymě�ní , což� zá visí  na tom, zda dle ná zoru společ�nosti IPG Laser GmbH
př�í stroj vykazuje z hlediska zá vad materiá lu a zpracová ní  v průBbě�hu
zá ruč�ní  doby urč�itou zá vadu.

Záruční doba Zá ruč�ní  doba pro vš�echny př�í stroje opravené  nebo vymě�ně�né  bě�hem
zá ruč�ní  doby se omezuje na zbý vají cí  dobu půBvodní  zá ruč�ní  doby a je
poskytová na pouze na samotný  vadný  př�í stroj.
Společ�nost IPG Laser GmbH si vyhrazuje prá vo vystavit dobropis na
vš�echny vadné  př�í stroje, u nichž� se proká ž�e bě�hem normá lní ho provozu
zá vada.
ð Obraťte se prosí m v př�í padě� veš�kerý ch ú drž�bá ř�ský ch prací  na

kvalifikovaný  personá l IPG. Vš�echny dotazy tý kají cí  se opravy
nebo vý mě�ny v rá mci té to zá ruky musí  bý t vzneseny bez prodlení 
poté , co byla zjiš�tě�na chyba; tyto dotazy musí  bý t adresová ny
př�í mo společ�nosti IPG Laser GmbH nebo její mu mí stní mu
zá stupci.

Software
ovladače

Aktuá lní  a budoucí  software podlé há  neexkluzivní m licenč�ní m
podmí nká m společ�nosti IPG Laser GmbH. Př�i použ�í vá ní  tohoto softwaru
automaticky souhlasí te s licenč�ní mi podmí nkami.

Servis a opravy Př�i zaslá ní  komponent/produktůB zpě�t dodrž�ujte ná sledují cí  pokyny:
• Produkt nikdy nezasí lejte společ�nosti IPG Laser GmbH zpě�t bez

př�ilož�ené ho platné ho č�í sla RMA (Return Material Authorization).
ČLí slo RMA je k dostá ní  prostř�ednictví m servisní ho oddě�lení 
společ�nosti IPG Laser GmbH.

​ | Obecně
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• Zá kazní kovi budou ú č�tová ny ná klady za opravu produktu, pokud
produkt nebo opravu nepokryje zá ruka.

• Polož�ky, které  mohou bý t na pož�á dá ní  zaslá ny zpě�t společ�nosti
IPG Laser GmbH, musí  bý t vrá ceny ve vhodné m kontejneru/
balení .

Typy ochrany Zánik záruky
Uvedené  typy ochrany platí  pouze pro uzavř�ené 
plá š�tě� a př�i použ�ití  dodaný ch př�í pojůB a spojení .
▪ Př�i provozu mě�jte plá š�ť vž�dy zavř�ený .
▪ Neprová dě�jte ž�á dné  mechanické  změ�ny na

spojení .

Pro elektrické  nebo elektronické  komponenty produktu platí  typy
ochrany IP uvedeny ve specifikací ch. Mechanické  změ�ny mohou vé st k
niž�š�í mu stupni typu ochrany, č�í mž� zaniká  zá ruka.

Výhrada změn Společ�nost IPG Laser GmbH si vyhrazuje prá vo kdykoli prové st změ�ny
provedení  nebo konstrukce svý ch produktůB, aniž� by tí m vznikla
povinnost uskuteč�nit resp. zač�lenit takové  změ�ny u jednotek, které  byly
zakoupené  v dř�í vě�jš�í  době�.

1.5 Formá lní  k ná vodu k obsluze
Společ�nost IPG Laser GmbH neudě�luje ž�á dná  prá va na použ�í vá ní , a to
buď př�í mo nebo nepř�í mo, v rá mci patentu nebo jiný ch prá v na ochranu
průBmyslové ho vlastnictví  nebo autorské ho prá va vyplý vají cí  z
použ�í vá ní  informací , jež� jsou uvedeny v tomto dokumentu.
Copyright 2016 IPG Laser GmbH. Vš�echna prá va vyhrazena. Vš�emi
způBsoby je bez vý slovné ho pí semné ho souhlasu společ�nosti IPG Laser
GmbH zaká zá no, reprodukovat publikace, př�edá vat tř�etí m osobá m,
uklá dat ve vyhledá vací ch systé mech, nebo je jinak upravovat.
Společ�nost IPG Laser GmbH př�edpoklá dá , ž�e poskytnuté  informace jsou
př�esné  a spolehlivé . Společ�nost IPG Laser GmbH neposkytuje zá ruku
jaké hokoliv druhu, s vý jimkou informací  v té to dokumentaci, vč�etně�
zajiš�tě�ní  vš�eobecné  a speciá lní  provozuschopnosti. Kromě� toho
společ�nost IPG Laser GmbH nepř�ebí rá  ž�á dnou odpově�dnost za použ�ití 
informací , uvedený ch v té to dokumentaci, ohledně� poruš�ení  patentůB
nebo prá v tř�etí ch stran, které  vyplý vají  z použ�ití  tě�chto informací .

Ochranné známky Označ�ení , která  slouž�í  jako ochranné  zná mky, si ponechá vají  svůBj prá vní 
status, s nebo bez označ�ení  jako ochranná  zná mka.

Servis V př�í padě� poruch, které  nelze odstranit pomocí  tohoto ná vodu k
obsluze, se obraťte na př�í sluš�ný  servis IPG.
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Související
dokumentace

Ke kompletní  už�ivatelské  dokumentaci patř�í  kromě� př�edlož�ené ho
ná vodu k obsluze:

• Sché ma zapojení 
• Konstrukč�ní  plá n montá ž�ní  desky
• Seznam př�í sluš�enství 
• Technické  ú daje
• Prohlá š�ení  o shodě�
• Technický  list pro š�irokospektrá lní  biocid EKOF
• Bezpeč�nostní  list pro š�irokospektrá lní  biocid EKOF

Dalš�í  podklady k systé mu podle smluvní ch dohod.

1.6 Zná zorně�ní  bezpeč�nostní ch upozorně�ní 
Výstražná
upozornění

• chrá ní  př�i jejich dodrž�ová ní  př�ed mož�ný mi zraně�ní mi osob a
hmotný mi š�kodami.

• signá lní m slovem klasifikují  velikost nebezpeč�í .
• znakem nebezpeč�í  označ�ují  nebezpeč�í  zraně�ní  osob.
• označ�ují  typ a zdroje nebezpeč�í .
• uvá dí  rizika a potenciá lní  důBsledky.
• ukazují  opatř�ení  k zamezení  nebezpeč�í  a zakazují  urč�ité  chová ní .

Obecné výstražné
upozornění VÝSTRAHA

typ a zdroje nebezpečí
př�í č�iny a mož�né  ná sledky př�i nedodrž�ová ní 
ð opatř�ení  k odvrá cení  nebezpeč�í  / zá kazy

Výsledek opatření (volitelně)

Bezpečnostní značky
V levé m sloupci vý straž�né ho upozorně�ní  jsou uvedeny bezpeč�nostní 
znač�ky:

• Výstražnou značkou je označ�eno vý straž�né  upozorně�ní , které 
varuje př�ed zraně�ní m osob.

• Značkou zákazu je označ�en ú kon, který  by se nemě�l prové st.

​ | Obecně
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• Značkou příkazu je označ�en nutný  ú kon, který  by se mě�l
prové st, aby se zabrá nilo nebezpeč�í .

Signální slovo
Volba signá lní ho slova vyjadř�uje zá važ�nost potenciá lní ho nebezpeč�í  a
pravdě�podobnost jejich vý skytu.

Zdroje nebezpečí
Zde jsou uvedeny druh a př�í č�ina nebezpeč�í .

Možné důsledky při nedodržení
Mož�né  ná sledky nedodrž�ová ní  vý straž�né ho upozorně�ní  jsou např�.
pohmož�dě�niny, popá leniny nebo jiná  vá ž�ná  zraně�ní . Na tomto mí stě�
mohou bý t také  uvedena dodateč�ná  vysvě�tlení .

Opatření/zákazy
Pod opatř�ení mi/zá kazy jsou uvedené  ú kony, které  se musí  prové st k
zabrá ně�ní  ohrož�ení , nebo které  jsou k zabrá ně�ní  ohrož�ení  zaká zané .
Vý sledné  zadá ní  se udě�lí  tehdy, pokud př�i dodrž�ení  vý straž�ný ch
upozorně�ní  nebo zá kazůB ví ce nehrozí  nebezpeč�í  nebo se potenciá l
nebezpeč�í  změ�nil.

Signální slova NEBEZPEČÍ
Toto signá lní  slovo označ�uje bezprostř�edně� hrozí cí 
nebezpeč�í . V př�í padě�, ž�e se tomuto nebezpeč�í 
nezabrá ní , vede toto k usmrcení  nebo tě�ž�ký m
zraně�ní m.

VÝSTRAHA
Toto signá lní  slovo označ�uje mož�né  nebezpeč�í .
Pokud se tomuto nebezpeč�í  nezabrá ní , můBž�e to mí t
za ná sledek smrt nebo vá ž�né  zraně�ní .

POZOR
Toto signá lní  slovo označ�uje mož�nou nebezpeč�nou
situaci. Pokud se té to nebezpeč�né  situaci nezabrá ní ,
můBž�e to mí t za ná sledek lehké  nebo stř�edně� tě�ž�ké 
zraně�ní .
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UPOZORNĚNÍ
Př�i nedodrž�ení  pokynu hrozí  nebezpeč�í  poš�kození 
př�í stroje nebo jiné  hmotné  š�kody.

Další upozornění

DůBlež�ité  upozorně�ní : je tř�eba dodrž�ovat bezpeč�nou a
bezchybnou prá ci.

Dodateč�ná  informace o př�í stroji nebo pracovní m
postupu resp. k obecné mu upozorně�ní .

1.7 Konvence zná zorně�ní 
V tomto ná vodu k obsluze jsou použ�ity symboly a č�í slová ní  k označ�ení 
ná vodůB k obsluze, seznamůB, popisůB stavu atd. NejdůBlež�itě�jš�í  konvence
zobrazení  jsou uvedeny ní ž�e.

Obsah Znázornění v textu

Manipulač�ní  př�í kazy v urč�ité m
poř�adí 

1. Manipulač�ní  krok 1
2. Manipulač�ní  krok 2

Jednotlivý  pokyn, manipulač�ní  pokyn
bez urč�ité ho poř�adí  a uvedení 
vý sledku

ð Manipulač�ní  krok
Stav/výsledek po provedení
úkonu nebo dodatečné
vysvětlení

Uvedení  bez urč�ité ho poř�adí • Bod uvedení 

Uvedení  s pevný m poř�adí m 1) Bod uvedení  1
2) Bod uvedení  2

Tlač�í tka nebo klá vesnice Tlač�í tko

Ná zev menu / zá lož�ka Název menu

Cesta menu \Menu-1\Menu-2\Povel

​ | Obecně
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Obsah Znázornění v textu

Systé mová  hlá š�ení , ná zvy signá lůB Text hlášení

Provozní  rež�imy ROBOT
Tabulka 1: Konvence zná zorně�ní 

1.8 Seznam zkratek
Zkratka Význam

CAN Controller Area Network

DI Deionizovaná  (DI voda)

Δpmax Maximá lní  tlakový  rozdí l

LAN Local Area Network (mí stní  sí ť)

IP Internet Protocol

TCP/IP Transmission Control Protocol / Internet Protocol

LED kontrolka Svě�telná  dioda

P Fá zový  vodič�

Ph Fá ze

PE Protection Earth (ochranný  vodič�)

RMA Return Material Authorization (dovolení  zpě�tné ho zaslá ní )

VAC Volt stř�í davé  napě�tí 

VDC Volt stejnomě�rné  napě�tí 

VDE Sdruž�ení  ně�mecký ch elektrotechnikůB

YLS Yterbiový  laserový  systé m
Tabulka 2: Seznam zkratek
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2 Bezpeč�nost
Produkt byl konstruová n, zhotoven a testová n z hlediska bezpeč�nosti v
souladu s platný mi bezpeč�nostní mi pravidly a podle stavu techniky.
Produkt je technicky v bezchybné m stavu.
Z produktu vš�ak mohou vychá zet nebezpeč�í , pokud tento

• není  obsluhová n odborně� kvalifikovaný m personá lem
• je použ�í vá n nesprá vně� nebo ne podle urč�ené ho ú č�elu
• není  z hlediska technické  bezpeč�nosti v bezchybné m stavu.

2.1 Bezpeč�nostní  upozorně�ní 
Normální provoz Provoz produktu je povolen pouze, když� jsou v provozu vš�echna

bezpeč�nostní  zař�í zení .
Údržba Ú[drž�bá ř�ské  prá ce smí  prová dě�t pouze zaš�kolený  kvalifikovaný 

personá l.
Produkt nikdy neprovozujte s vadný mi nebo nefunkč�ní mi elektrický mi
př�í pojkami.
Dodrž�ujte vý robci zadané  intervaly revize a ú drž�by elektrický ch a
mechanický ch komponent.
ČLiš�tě�ní  a ú drž�bu na produktu zá sadně� prová dě�jte pouze v jeho
zastavené m stavu. Bezpodmí neč�ně� dodrž�ujte postupy k vyř�azení 
produktu z provozu, uvedené  v tomto ná vodu k obsluze. Bezprostř�edně�
po dokonč�ení  prací  musí  bý t vš�echna bezpeč�nostní  a ochranná  zař�í zení 
znovu nainstalová na a zprovozně�na.
V př�í pradě� poruch dodá vky energie produkt okamž�itě� vypně�te.

2.2 Použ�ití  v souladu s urč�ení m
Produkt slouž�í  vý hradně� jako pomocná  slož�ka laserové ho systé mu IPG
pro zpě�tné  ochlazení  vody / smě�sí  vody s glykolem za dodrž�ení 
specifické ho teplotní ho rozsahu.
Produkt uveďte do provozu pouze s př�í sluš�ný m laserem.

2.3 Použ�ití  ne podle urč�ení 
Provozní  bezpeč�nost dodá vané ho produktu lze zaruč�it pouze př�i použ�ití 
v souladu s urč�ení m. Mezní  hodnoty uvedené  ve specifikací ch, se v
ž�á dné m př�í padě� nesmí  př�ekroč�it ani se nesmí  nedosá hnout.

​ | Bezpečnost
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2.4 Povinnosti provozovatele
Provozovatel musí  zabezpeč�it, ž�e př�i použ�í vá ní  produktu je vž�dy
zaruč�ená  bezpeč�nost a ochrana zdraví  obsluž�né ho personá lu.
Provozovatel musí  zejmé na zabezpeč�it, ž�e

• se produkt použ�í vá  pouze v souladu s jeho urč�ení m (viz Použití
v souladu s určením [} 13]).

• produkt je provozová n pouze v technicky bezvadné m, fungují cí m
stavu.

• na produktu jsou namontovaná  veš�kerá  bezpeč�nostní  a vý straž�ná 
upozorně�ní , a ž�e jsou č�itelná .

• na mí stě� instalace je k dispozici vhodná  protipož�á rní  ochrana.
• bezpeč�nostní  zař�í zení  jsou vž�dy volně� př�í stupná  a pravidelně�

kontrolová na.
• jsou stanoveny a dodrž�ová ny kompetence nasazený ch osob.
• produkt obsluhuje, udrž�uje a opravuje odborně� kvalifikovaný 

nebo zaš�kolený  personá l.
• obsluž�ný  personá l si kompletně� př�eč�etl ná vod k obsluze a zná  v

ně�m obsaž�ené  bezpeč�nostní  pokyny a zbytková  rizika, a ž�e mu
také  rozumě�l.

• je obsluž�né mu personá lu je umož�ně�na první  pomoc (např�.
prostř�ednictví m š�kolení  o poskytnutí  první  pomoci a odpoví dají cí 
vybavení  první  pomoci).

• osobní  ochranné  prostř�edky pro obsluž�ný  a ú drž�bá ř�ský  personá l
je k dispozici a se sprá vně� použ�í vají .

• obsluž�ný  personá l není  pod vlivem drog, alkoholu nebo lé kůB
ovlivň�ují cí  schopnost reakce.

• se pravidelně� kontroluje bezpeč�nost a nebezpeč�í  vě�domá  prá ce
personá lu.

• se př�edepsané  ú drž�bá ř�ské  a inspekč�ní  prá ce provedou vč�as.
• elektrické  prá ce prová dí  pouze elektriká ř�i.
• kromě� upozorně�ní , uvedený ch v tomto ná vodu k obsluze, se musí 

dodrž�ovat i pravidla a př�edpisy, platné  na mí stě� použ�ití  pro
prevenci nehod, stá tní  bezpeč�nostní  př�edpisy a př�edpisy
sdruž�ení  pro ochranu ž�ivotní ho prostř�edí  a bezpeč�nosti př�i prá ci.

• ná vod k použ�ití  je kdykoli, kompletně� a v č�itelné m stavu k
dispozici na mí stě� instalace produktu.
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2.5 Odpově�dnost obsluž�né ho personá lu
Kaž�dý  operá tor produktu

• musí  bý t zaš�kolen do zá kladní ch pravidel tak, aby si byl vě�dom
bezpeč�nosti prá ce, prevence nehod a obsluhy produktu a tyto
pravidla musí  dodrž�ovat.

2.6 Kvalifikace personá lu
Provozovatel musí  př�esně� ř�í dit vymezení  odpově�dnosti, kompetence a
dohled.
Personá l vybraný  pro montá ž�, opravu, obsluhu a inspekci, musí 
vykazovat potř�ebnou kvalifikaci pro vykoná vá ní  tě�chto č�inností .
Neznalosti personá lu se musí  odstranit š�kolení m a instruktá ž�í .

Obslužný
personál

Obsluž�ný  personá l smí  po př�í sluš�né m zaš�kolení  vý luč�ně�
• obsluhovat produkt.
• Prová dě�t č�isticí  prá ce.
• doplň�ovat chladicí  vodu do okruhu laseru a optiky.

Personál údržby K ú drž�bá ř�ské mu personá lu patř�í  odborní ci, kteř�í  mají  odpoví dají cí 
kvalifikaci k prová dě�ní  ní ž�e uvedený ch prací . Personá l ú drž�by byl
zaš�kolen do ú drž�by produktu společ�ností  IPG Laser GmbH nebo jinou
př�í sluš�nou poboč�kou společ�nosti IPG, pokud tyto prá ce neprová dí 
pracovní ci společ�nosti IPG Laser GmbH.
Personá l ú drž�by smí  po př�í sluš�né m š�kolení  IPG prová dě�t ná sledují cí 
prá ce:
Montáž a instalace 

• Postavení  produktu
• Zapojení  produktu (zapojení  do napá jení  proudem musí  prové st

elektriká ř�)
• Instalace softwaru

Údržba
• preventivní  prá ce tý kají cí  se ú drž�by k udrž�ení  provozní 

schopnosti
• samoč�inné  vyhledá vá ní  poruch podle informací  o odstraně�ní 

poruch, uvedené  v odstavci stavová , vý straž�ná  a poruchová 
hlá š�ení 

• Ú[drž�ba vodní ho systé mu
Vš�echny ostatní  prá ce smí  prová dě�t pouze sami pracovní ci př�í sluš�né ho
servisu IPG nebo po konzultaci s tí mto servisem kvalifikovaný  personá l.

​ | Bezpečnost
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Kvalifikovaný
odborný personál

Kvalifikovaný  personá l jsou osoby, které  byly provozovatelem
koneč�né ho vý robku, do které ho je popsaný  produkt nainstalová n,
zaš�kolené , pově�ř�ené  a instruované .
Tyto osoby jsou na zá kladě� své  kvalifikace, svý ch zkuš�eností  a zaš�kolení 
obezná meni s př�í sluš�ný mi normami, př�edpisy, bezpeč�nostní mi
př�edpisy a provozní mi pomě�ry. Jsou oprá vně�ni, prová dě�t pož�adované 
č�innosti a rozpoznají  a zabrá ní  př�itom mož�né mu vzniknutí  nebezpeč�í .
Kvalifikovaný  personá l smí 

• vymě�ň�ovat elektrické  a mechanické  komponenty (elektriká ř�).
• prová dě�t prá ce na chladicí m okruhu (pouze technik chladicí ch

zař�í zení ).

2.7 Vě�domě� bezpeč�ná  prá ce
Je tř�eba dodrž�ovat již� stá vají cí  ná rodní  př�edpisy pro prevenci nehod a
př�í padné  interní ch pracovní , provozní  a bezpeč�nostní  př�edpisy
provozovatele. Dostupná  ochrana př�ed dotykem pohybují cí ch se č�á stí 
se nesmí  odstraň�ovat u produktůB, která  jsou v provozu. Je tř�eba vylouč�it
nebezpeč�í , která  můBž�e způBsobit elektrická  energie.
Produkt můBž�e bý t provozová n pouze v souladu s jeho urč�ení m a v
bezporuchové m stavu.

2.8 Osobní  ochranné  prostř�edky
Provozovatel musí  př�ipravit ná sledují cí  osobní  ochranné  prostř�edky.

• ochranné  brý le pro prá ce tý kají cí  se ú drž�by na chladič�i laseru
• bezpeč�nostní  obuv
• ochranné  rukavice

2.9 Specifická  nebezpeč�í 
Př�i provozu produktu se mohou vyskytovat specifická  nebezpeč�í :

• Nebezpeč�í  v důBsledku elektrické  energie
• Nebezpeč�í  v důBsledku pomocný ch lá tek

2.9.1 Elektrická  energie
Produkt je provozová n př�i napá jení  400 VAC / 50Hz bzw. 460 VAC /
60Hz. Provozovatel musí  zajistit, ž�e napá jení  z elektrické  sí tě� je v
perfektní m stavu.
Izolace a př�í poje vš�ech elektrický ch napá jecí ch vedení  musí  bý t
nepoš�kozené .
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Ochranný  vodič� (PE) nesmí  bý t nikde př�eruš�en.
Prá ce na elektrický ch provozní ch zař�í zení ch smí  prová dě�t pouze
kvalifikovaný  elektriká ř�. Př�i jaké koliv prá ci na elektrický ch
komponentech se musí  dodrž�et pě�t bezpeč�nostní ch pravidel:

• odpojení 
• zajiš�tě�ní  proti opě�tovné mu zapnutí 
• zjiš�tě�ní  odpojení  napě�tí 
• uzemně�ní  a zkratová ní 
• zakrytí  nebo ohrazení  sousedí cí ch č�á stí  pod napě�tí m.

2.9.2 Provozní  prostř�edky a pomocné  lá tky
Př�i provozu chladič�e laseru se použ�í vají  ná sledné  provozní  prostř�edky a
pomocné  lá tky:

• Esterový  olej RL 32-3MAF
• EKOFACT B500 (š�irokospektrá lní  biocid)
• Chladivo (zá vislé  na modelu chladič�e laseru R407C nebo R134a)

Chladivo je netoxické  a na vzduchu př�i okolní  teplotě� a tlaku není 
hoř�lavé .
Informace tý kají cí  se bezpeč�ností  o š�irokopá smové m biocidu EKOFACT
B500 najdete v př�ilož�ené m bezpeč�nostní m listu.

2.10 Bezpeč�nostní  zař�í zení 
Nebezpeč�ná  oblast je zajiš�tě�ná  bezpeč�nostní mi zař�í zení mi.
Bezpeč�nostní  zař�í zení  zahrnují :

• Vysokotlaký  spí nač�

​ | Bezpečnost
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2.10.1 Vysokotlaký  spí nač�

Obrázek  1: Pozice vysokotlaké ho spí nač�e

Pol. Označení Pol. Označení

1 Kompresor 3 Vysokotlaký  spí nač� s
resetovací m tlač�í tkem

2 Vedení  horké ho plynu

Vysokotlaký  spí nač� vypne kompresor chladič�e laseru v př�í padě�
př�ekroč�ení  kondenzač�ní ho tlaku 28 bar. Nouzové  vypnutí  aktivuje
chybové  hlá š�ení  Porucha vysokého tlaku vyp., které  lze vynulovat pouze
mechanicky pomocí  č�ervené ho tlač�í tka na vysokotlaké m spí nač�i.
Vysokotlaký  spí nač� se nachá zí  na vedení  horké ho plynu uvnitř�
produktu.

Obrázek  2: Vysokotlaký  spí nač�
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2.11 Informač�ní  a vý straž�né  š�tí tky
V ná sledují cí m př�ehledu jsou zná zorně�ny informač�ní  a vý straž�né  š�tí tky,
které  jsou namontované  na produktu.

Výstražné štítky Popis

Výstražný štítek „Nebezpečné
elektrické napětí“
Umí stě�n na vš�ech zdrojí ch
př�í padné ho nebezpeč�í  způBsobené ho
elektrický m napě�tí m

Výstražný štítek „Horký povrch“
Umí stě�na v blí zkosti vedení  horké ho
plynu

Výstražný štítek „Nebezpečné
elektrické napětí“
Umí stě�n ve spodní  č�á sti spí nací 
skř�í ně�

Výstražný štítek „Nebezpečné
elektrické napětí“
Zá strč�ka / zá strč�kový  konektor se
nesmí  zastrká vat ani vytahovat pod
napě�tí m
Umí stě�n na ochranný ch spí nač�í ch
motoru ve spí nací  skř�í ni

Tabulka 3: Vý straž�né  š�tí tky

2.12 Své volná  př�estavba a poř�í zení  ná hradní ch
dí lůB
Př�estavba nebo změ�ny produktu jsou př�í pustné  pouze po pí semné 
dohodě� s vý robcem. Originá lní  ná hradní  dí ly a př�í sluš�enství 
autorizované  vý robcem slouž�í  k zajiš�tě�ní  bezpeč�nosti. Nedodrž�ení 
tě�chto bodůB vyluč�uje veš�kerou zá ruku.

​ | Bezpečnost
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3 Popis př�í stroje
Chladič� laseru je externí , volně� stojí cí  chladicí  stroj, který  slouž�í  jako
pomocná  slož�ka laserové ho systé mu IPG vý hradně� pro zpě�tné  chlazení 
vody / smě�sí  vody s glykolem. Chladič� laseru obsahuje dva okruhy
chladicí  vody, ve který ch č�erpadla nasá vají  chladicí  vodu a dopravují  ji
do mí st chlazení  do laseru a optiky a okruh chladicí  vody, který  př�ijí má 
tepelné  zatí ž�ení  chladicí  vody př�es vý parní k, a toto odvá dí 
kondenzá torem do okolí . Regulace a ř�í zení  chladič�e se prová dí 
automaticky integrovaný m elektronický m ř�í zení m, komunikace s
laserový m systé mem probí há  př�es rozhraní  sbě�rnice CAN.

3.1 Popis funkce
Princip fungování Chladič� laseru obsahuje dva okruhy chladicí  vody (s. obrá zek ní ž�e, A) a

okruh chladiva (B). Ponorná  č�erpadla nasá vají  chladicí  vodu a dopravují 
ji př�es vý toky okruhu laseru a okruhu optiky na mí sta chlazení  v laseru
a optice. V okruhu optiky se ohř�á tá  chladicí  voda vrací  do vodní  ná drž�e
okruhu optiky a odevzdá  absorbované  teplo př�es spirá lový  vý mě�ní k
tepla do chladicí  vody laserové ho okruhu.
V laserové m okruhu se absorbované  teplo vý parní kem odvá dí  dá l do
chladicí ho okruhu a kondenzá torem se potom odvá dí  do už�itkové  vody.

Obrázek  3: Slož�ení  chladič�e laseru (princip)

Pol. Označení Pol. Označení

1 Vý tok vody okruh optiky 6 Vodní  ná drž� okruh optiky

2 Vý tok vody laserový  okruh 7 Spirá lový  tepelný  vý mě�ní k

3 Kondenzá tor 8 Vodní  ná drž� laserový  okruh
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Pol. Označení Pol. Označení

4 Ponorné  č�erpadlo okruh
optiky

9 Vý parní k

5 Ponorné (á ) č�erpadlo(a)
laserový  okruh

Okruh chladiva Okruh chladiva je uzavř�ený  okruh s hlavní mi komponenty,
kompresorem, vý parní kem, kondenzá torem a expanzní m ventilem, ve
které m funguje fluorované  chladivo R407C jako pracovní  mé dium.

Obrázek  4: Okruh chladiva

Pol. Označení Pol. Označení

1 Sní mač� tlaku vtoku vody,
chladicí  okruh na straně�
provozovatele

8 Expanzní  ventil

2 Sní mač� tlaku vý toku vody,
chladicí  okruh na straně�
provozovatele

9 Vý parní k

3 Teplotní  č�idlo vtoku vody,
chladicí  okruh na straně�
provozovatele

10 Sní mač� ní zké ho tlaku

4 Regulá tor množ�ství  chladí cí 
vody

11 Kompresor

​ | Popis přístroje
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Pol. Označení Pol. Označení

5 Kondenzá tor 12 Vysokotlaký  sní mač�

6 Odvodň�ovač� 13 Vysokotlaký  spí nač�

7 PrůBzor

Na př�edeš�lé m obrá zku je zobrazeno montá ž�ní  sché ma RI okruhu
chladiva. Kompresor odsá vá  plynný  chladicí  prostř�edek z vý parní ku.
Sní mač� ní zké ho tlaku kontroluje sací  tlak. Kompresor stlač�uje chladivo
na kondenzač�ní  tlak. Př�itom se teplota prudce zvý š�í  a chladivo je
př�ehř�á té . Sní mač� vysoké ho tlaku se použ�í vá  pro monitorová ní 
kondenzač�ní ho tlaku. Vysokotlaký  spí nač� vypne kompresor, jakmile by
se z důBvodu provozní  poruchy mě�l př�ekroč�it maximá lně� př�í pustný 
provozní  tlak.
Stlač�ené  chladivo se zkondenzuje v kondenzá toru, chlazené m
vzduchem př�i uvolně�ní  tepla, už�itková  voda se př�itom ohř�eje. Sní mač�e
tlaku na vtoku a vý toku vody kontrolují  tlaku vody, teplotní  č�idlo na
vtoku vody teplotu chladicí  vody na straně� provozovatele. Regulá tor
množ�ství  chladicí  vody reguluje průBtok chladicí  vody, který  odpoví dá 
př�imě�ř�ené mu kondenzač�ní mu tlaku. Pokud poklesne kondenzač�ní  tlak
z důBvodu např�. klesají cí  vstupní  teploty chladicí  vody, regulá tor
množ�ství  chladicí  proud vody sní ž�í  průBtok chladicí  vody, takž�e se
kondenzá torem odvede mé ně� tepla. Kondenzač�ní  tlak tí m zač�ne znovu
stoupat.
Kapalné  chladivo prochá zí  odvodň�ovač�em a průBzorem do expanzní ho
ventilu. Podchlazená  kapalina se uvolní  na tlaku odpař�ová ní  a proudí 
jako smě�s kapaliny a pá ry do vý parní ku. Zde je zcela odpař�í  a př�itom
pohltí  ztrá tové  teplo laseru. Plynné  chladivo je nasá vá no kompresorem
a celý  cyklus zač�í ná  od znovu.
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Okruh chladicí
vody

Obrázek  5: Okruh chladicí  vody

Pol. Označení Pol. Označení

1 Vtok vody okruh optiky 15 Teplotní  č�idlo

2 Vý tok vody okruh optiky 16 Plnicí  hrdlo laserový  okruh

3 Vý tok vody laserový  okruh 17 Plová kový  spí nač� vodní 
ná drž�e okruh optiky

4 Vtok vody laserový  okruh 18 Vodní  ná drž� okruh optiky

5 Elektromagnetický  ventil 19 Spirá lový  tepelný  vý mě�ní k

6 Magnetický  ventil DI vody 20 Vodní  ná drž� laserový  okruh

7 Pojiš�ťovací  ventil 21 Plová kový  spí nač� vodní 
ná drž�e laserový  okruh

8 Sní mač� tlaku 22 Mě�ř�í cí  buň�ka vodivosti

9 Sní mač� tlaku 23 Vypouš�tě�ní  ná drž�e okruh
optiky

10 DI patrona s integrovaný m
filtrem

24 Ohř�í vač� ná drž�e okruh optiky

​ | Popis přístroje
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Pol. Označení Pol. Označení

11 Plnicí  hrdlo okruh optiky 25 Vypouš�tě�ní  ná drž�e laserový 
okruh

12 Teplotní  č�idlo 26 Ohř�í vá ní  ná drž�e laserový 
okruh

13 Ponorné  č�erpadlo okruh
optiky

27 Vý parní k

14 Ponorné  č�erpadlo laserový 
okruh

Integrovaný  chladič� laseru obsahuje dva otevř�ené  okruhy chladicí  vody
(laserový  okruh a okruh optiky). V tě�chto okruzí ch se voda odebere z
př�í sluš�ný ch ná drž�í  pro laserový  okruh a okruh optiky pomocí  č�erpadel
a odvá dí  se do mí st chlazení  v optice a na laseru. Absorbovaná  tepelná 
energie se v okruhu optiky odvá dí  dá l pomocí  vý mě�ní ku tepla do
laserové ho okruhu a tam se se ztrá tou tepla odevzdá  laseru př�es
vý parní k do studené ho okruhu.

Okruh chladící
vody optiky

Ponorné  č�erpadlo okruhu optiky nasá vá  DI vodu z vodní  ná drž�e okruhu
optiky a dopravuje ji do chladicí ch mí st optiky. Ohř�á tá  chladí cí  voda se
vrací  do vodní  ná drž�e okruhu optiky. Absorbovaná  tepelná  energie se
odvá dí  prostř�ednictví m vý mě�ní ku tepla do laserové ho okruhu a
prostř�ednictví m vý parní ku se odvá dí  do studené ho okruhu.
Elektrická  vodivost chladicí  vody, potř�ebné  pro okruh optiky, se nastaví 
pomocí  DI patrony. Př�ekroč�í -li vodivost chladicí  vody definovanou
maximá lní  hodnotu, otevř�e vnitř�ní  regulace magnetický  ventil DI vodu.
Tí m se č�á st chladicí  vody odvede DI patronou, deionizuje se a př�es filtr
se znovu dovede do vodní  ná drž�e, dokud se nedosá hne pož�adovaná 
hodnota a magnetický  ventil nepř�eruš�í  okruh DI patronou.
Plová kové  spí nač�e vodní  ná drž�e okruhu optiky kontrolují  hladinu
chladicí  vody v ná drž�i. Pokud se nedosá hne minimá lní  množ�ství 
chladicí  vody, plová kové  spí nač�e vypnou č�erpadlo (ochrana proti chodu
naprá zdno).
Vodní  ná drž� se naplní  př�es plnicí  hrdlo vodní  ná drž�e okruhu optiky,
ná drž� se vyprá zdní  př�es vypouš�tě�ní  ná drž�e okruhu optiky.
Ohř�í vač�e ná drž�e zajiš�ťují , ž�e nepoklesne př�ednastavená  minimá lní 
teplota chladicí  vody.

Okruh chladící
vody laseru

Ponorné  č�erpadlo laserové ho okruhu nasá vá  chladicí  vodu z vodní 
ná drž�e a dopravuje ji do chladicí ch mí st laseru. Absorbovaná  tepelná 
ztrá ta laseru se odvá dí  vý parní kem do chladicí ho okruhu. Pro př�í pad, ž�e
se chladič� laseru provozuje s uzavř�ený m vpouš�tě�cí m nebo vypouš�tě�cí m
ventilem, zajistí  pojiš�ťovací  ventil minimá lní  objemový  proud, takž�e
vý parní k nezamrzne. Plová kové  spí nač�e vodní  ná drž�e laserové ho
okruhu sledují  hladinu chladicí  vody v ná drž�i a v př�í padě� ní zké  hladiny
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vody vydá  vý strahu pro doplně�ní  vody nebo v př�í padě� poklesu
minimá lní ho množ�ství  vody vypnou č�erpadlo (ochrana proti chodu
naprá zdno).
Vodní  ná drž� se naplní  př�es plnicí  hrdlo vodní  ná drž�e laserové ho
okruhu, ná drž� se vyprá zdní  př�es vypouš�tě�ní  ná drž�e laserové ho okruhu.
Aby se zabrá nilo zamrznutí  chladicí  vody př�i ní zký ch teplotá ch okolí ,
ohř�í vač� ná drž�e ve vodní  ná drž�i laserové ho okruhu v př�í padě� potř�eby
ohř�í vá  chladicí  vodu.

3.2 Př�ehled

Obrázek  6: Celkový  pohled na chladič� laseru

Pol. Označení Pol. Označení

1 Př�ední  dveř�e 5 Spí nací  skř�í ň� / zadní 
dveř�e / strana ú drž�by

2 Poplaš�né  svě�tlo / tlač�í tko
reset

6 Rozhraní  sbě�rnice CAN

3 Kryt vzduchové ho filtru na
spí nací  skř�í ni

7 ŠLroubový  spoj M25 pro
napá jecí  kabel

4 Otoč�ný  spí nač� zap./vyp. 8 Vodní  př�í pojky

Na př�edeš�lé m obrá zku je zobrazen chladič� laseru ve dvou ná hledech,
zprava odpř�edu a zleva zezadu.

​ | Popis přístroje
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Zadní  strana chladič�e laseru je strana ú drž�by, na které  se prová dí 
vě�tš�ina prací  tý kají cí  se ú drž�by. Na zadní ch dveř�í ch chladič�e laseru se
nachá zí  spí nací  skř�í ň�, na její ch dveř�í ch jsou umí stě�ny otoč�ný  př�epí nač�
zapnutí /vypnutí  a alarmové  svě�tlo. Poplaš�né  svě�tlo má  dvě� funkce:

• Zobrazení  poruch
• Vynulová ní  poruch po odstraně�ní  poruchy.

Rozhraní  sbě�rnice CAN pro komunikaci s laserem se nachá zí  na pravé 
straně� spí nací  skř�í ně�. Pomocí  software LaserNet lze rozhraní  použ�í vat k
monitorová ní  provozní ch parametrůB chladič�e laseru a tyto podle
potř�eby mě�nit prostř�ednictví m update, aktualizovat firmware a
vynulovat poruchy.
Vodní  př�ipojení  k laseru a optice jsou umí stě�ny na zadní  straně�
chladič�e.

Strana údržby Na ní ž�e uvedené m obrá zku je zobrazeno slož�ení  chladič�e laseru s
otevř�ený mi zadní mi dveř�mi. V horní  č�á sti se nachá zí  chladicí  modul s
hlavní mi slož�kami - kompresor, kondenzá tor a vý parní k. Vysokotlaký 
spí nač� s tlač�í tkem reset k vynulová ní  poruchy vysoké ho tlaku se
nachá zí  na vedení  horké ho plynu mezi kompresorem a kondenzá torem.
Ve spodní  č�á sti chladič�e laseru jsou integrované  dvě� vodní  ná drž�e s
př�í sluš�ný mi ukazately hladiny vody a DI patronou pro deionizaci vody.
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Obrázek  7: Strana ú drž�by (zadní  strana), otevř�ená 

Pol. Označení Pol. Označení

1 Vysokotlaký  spí nač� 5 PrůBzor s indiká torem
vlhkosti

2 Vý parní k 6 Ukazatel hladiny vody

3 Kondenzá tor 7 DI patrona

4 Kompresor

​ | Popis přístroje
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Spínací skříň

Obrázek  8: Spí nací  skř�í ň�

Pol. Označení Pol. Označení

1 Regulá tor teploty 6 Ventilá tor spí nací  skř�í ně� s
mř�í ž�kou chrá ní cí  př�ed
dotykem

2 Otoč�ný  spí nač� zap./vyp. 7 Elektronické  ovlá dá ní 

3 Ochranný  spí nač� motoru 8 Relé  magnetický ch ventilůB
regulace vodivý ch hodnot

4 Spojovací  stykač� (kompresor,
ventilá tor, č�erpadlo)

9 24V napá jecí  zdroj

5 Elektrické  zapojení 10 ŘLadové  svorkovnice

Ve spí nací  skř�í ni jsou elektrotechnické  komponenty pro bezpeč�ný 
ovlá dací  a regulač�ní  provoz chladič�e laseru. Kromě� elektronické ho
ř�í zení  a 24V napá jecí ho zdroje k jeho napá jení  napě�tí m jsou pro
ochranu hlavní ch komponent zabudová ny ochranný  spí nač� motoru a
pojistky. Spojovací  stykač�e hlavní ch komponent jsou umí stě�ny pod
ochranný mi spí nač�i motoru. Relé  magnetický ch ventilůB regulace
vodivosti spí ná  magnetický  ventil k otevř�ení  obtoku pro regulaci
elektrické  vodivosti DI vody. K zabrá ně�ní  tvorby kondenzá tu se do
spí nací  skř�í ně� na montá ž�ní  desku za elektrické  souč�á sti vsadí  fó liové 
topení  a ventilá tor spí nací  skř�í ně� s př�í sluš�ný mi regulá tory teploty.
Napá jení  napě�tí m chladič�e laseru se vydá vá  z elektrické  př�í pojky.
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4 Dodá ní  a doprava
NEBEZPEČÍ

Nebezpečí udušení při poškození chladicího okruhu
V př�í padě� kritický ch prostorový ch velič�in hrozí  př�i
poš�kození  chladicí ho okruhu chladič�e laseru a s tí m
spojený m unikem chladiva nebezpeč�í  uduš�ení .
ð Postavte produkt pouze v prostorá ch s

prostorový m objemem nad kritické  velič�iny
(Kritické prostorové velikosti [} 107]).

ð Zajistě�te dostateč�né  vě�trá ní  prostoru.

NEBEZPEČÍ
Porucha dýchacích cest v případě poškození
chladicího okruhu
V př�í padě� poš�kození  chladicí ho okruhu se
vystupují cí  chladivo v zá ř�i cigarety můBž�e rozlož�it na
toxické  kyseliny a vé st k poleptá ní  dý chací ch cest.
ð Nepř�ibliž�ujte jaké koliv zdroje vzní cení .
ð Nekuř�te.
ð Nechte poš�kození  ihned odstranit technikem na

chladicí  zař�í zení .

VÝSTRAHA
Nebezpečí těžkých zranění
V př�í padě� nesprá vné  manipulace s produktem hrozí 
nebezpeč�í  vá ž�né ho zraně�ní  v důBsledku vysoké 
hmotnosti produktu.
ð Pracujte pouze s vhodný mi ná stroji a

pomocný mi prostř�edky!
ð Př�i vš�ech prací ch noste př�edepsaný  ochranný 

odě�v!

​ | Dodání a doprava
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VÝSTRAHA
Možné omrzliny
V př�í padě� netě�snosti chladicí ho okruhu dodrž�ujte:
Rychlé  odpař�ová ní  chladiva můBž�e způBsobit omrzliny
př�i styku s kůBž�í .
ð Nikdy se nedotý kejte rukou př�í mo vyté kají cí ho

chladicí ho prostř�edku.

Pokud by se chladicí  okruh chladič�e laseru v důBsledku př�epravy
poš�kodil, vyteč�e chladivo pod vysoký m tlakem. Unikají cí  plyn se př�itom
prudce ochladí  na teplotu pod-30°C. Př�i kontaktu s pokož�kou můBž�e
dojí t k omrzliná m. Použ�itý  chladicí  prostř�edek je nejedovatý .

4.1 Rozsah dodá vky
Dodá vka se sklá dá  z:

• Chladič� laseru
• Ná vod k obsluze produktu
• Sché ma zapojení 
• Technické  ú daje

4.2 Dodá vka a doprava
Produkt je dodá vá n v balení , které  zajiš�ťuje maximá lní  ochranu. Balení 
je vybaveno monitorovací m zař�í zení m proti ná razu a naklopení , které 
varuje př�ed chybnou manipulací . V př�í padě�, ž�e obal vykazuje zná mky
vně�jš�í ho poš�kození  nebo pokud bylo aktivová no sledová ní  ná razu resp.
př�evrá cení , informujte o tom okamž�itě� př�epravní  společ�nost a své ho
zá stupce společ�nosti IPG Laser GmbH.
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doprava bez ná razu doprava s ná razem

Obrázek  9: Monitorovací  zař�í zení  proti ná razu

nepř�evrá cen př�evrá cen ú hel př�evrá cení 

Obrázek  10: sledová ní  př�evrá cení 

poškození, způsobená při dopravě
ČLervené  zbarvení  indiká torůB upozorň�uje na mož�né 
poš�kození , způBsobená  př�i dopravě�.
▪ Okamž�itě� po dodá ní  zkontrolujte ná klad na

vý skyt poš�kození .
▪ V př�í padě� poš�kození  pí semně� informujte

společ�nost IPG Laser GmbH a dopravce!
▪ Vž�dy uveďte sé riové  č�í slo aktivované ho

sledová ní  ná razu nebo př�evrá cení .

​ | Dodání a doprava
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4.2.1 Vylož�ení 
Produkt se dodá vá  v dř�evě�né  př�epravní  bedně�. Produkt a př�í sluš�enství 
se dodá vají  na př�epravní ch paletá ch. Provozovatel je zodpově�dný  za
vylož�ení  komponent a jejich dopravu do koneč�né ho mí sta pro instalaci
produktu.

VÝSTRAHA
Nebezpečí těžkého zranění v důsledku převrácení
produktu
Př�i nesprá vné  manipulaci hrozí  nebezpeč�í  vá ž�ný ch
zraně�ní  (např�. pohmož�dě�niny) př�evrá cení m
produktu.
ð Vylož�te produkt vý hradně� pomocí 

vysokozdviž�né ho vozí ku!

UPOZORNĚNÍ
Poškození při dopravě
Př�i nesprá vné  manipulaci hrozí  nebezpeč�í  poš�kození 
př�í stroje.
ð Př�epravujte produkt vž�dy ve vzpř�í mené  poloze

na stojato!

4.2.2 Vybalení  produktu
Vybalení ð Vyjmě�te produkt a veš�keré  př�í sluš�enství  z balení .
Obalový materiál ð Uschovejte obalový  materiá l a vsazené  č�á stky pro budoucí 

potř�ebnou př�epravu nebo skladová ní  resp. do té  doby, doku
nejsou objasně�ny př�í padné  spory.

Úplnost ð Na zá kladě� dodací ch dokladůB zkontrolujte, zda jsou vš�echny č�á sti
kompletní . Pokud ně�jaké  č�á sti chybí  nebo je-li produkt poš�kozen,
neprodleně� o tom informujte společ�nost IPG Laser GmbH.
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4.2.3 Doprava na mí sto instalace

UPOZORNĚNÍ
Poškození produktu, způsobené mrazem
Pokud př�i př�epravě� hrozí  nebezpeč�í  mrazu, můBž�e
dojí t k poš�kození  č�á stí  produktu zamrzlou vodou.
ð Vyprá zdně�te vodní  ná drž� chladič�e laseru.
ð Vyprá zdně�te také  vý parní k otevř�ení m

kř�í dlový m kohoutem na vý stupu vý parní ku.
ð Odmontujte DI patronu, protož�e tuto nelze

zcela vyprá zdnit. Př�i opě�tovné m uvedení  do
provozu vlož�te novou DI patronu.

Produkty jsou vybaveny komponenty v zá vislosti na konfiguraci, která 
umož�ň�uje použ�ití  růBzný ch dopravní ch prostř�edkůB. Bě�hem př�epravy
postupujte v souladu s př�í sluš�ný m vybavení m produktu tak, jak je
popsá no ní ž�e.

Přeprava jeřábem Produkty, které  jsou na horní  straně� př�ipojeny pomocí  š�roubůB s oky, lze
zvednout pomocí  vhodné ho zvedací ho zař�í zení  z př�epravní ho obalu a
př�esunout na mí sto instalace.

VÝSTRAHA
Nebezpečí zranění v důsledku pádu produktu
Nesprá vné  použ�ití  š�roubůB s okem můBž�e př�i dopravě�
produktu způBsobit pá d bř�emena.
ð Zajistě�te, aby ú hel napnutí  lana př�i zvedá ní 

pomocí  jeř�á bu byl minimá lně� 60°.
ð Zajistě�te, aby š�roub s okem byl ú plně�

zaš�roubová n a dolé hal rovně� a celou plochou na
nosnou plochu.

ð Zajistě�te, aby š�roub s okem byl zatí ž�en v rovině�
oka a ne boč�ní m tahem.

​ | Dodání a doprava
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Obrázek  11: Zatí ž�ení  tahem š�roubu s okem

Obrázek  12: Ú[hel lanovodu př�i dopravě� jeř�á bem

Doprava na
kolečkách

Produkty s robustní mi koleč�ky se smí  př�esouvat na krá tké  vzdá lenosti
bez dalš�í ch pomocný ch prostř�edkůB na jejich koneč�né  mí sto instalace.

VÝSTRAHA
Ohrožení života nebo nebezpečí těžkého zranění v
důsledku převrácení produktu
V důBsledku vysoké ho tě�ž�iš�tě� produktu hrozí  př�i
dopravě� nebezpeč�í  př�evrá cení .
ð Neposouvejte produkt př�es hrany, nerovné 

povrchy nebo otvory v podlaze/mezery.

ð Pro př�esun produktu vytoč�te stavě�č� (1) na jeho koleč�ká ch
smě�rem nahoru.



35LC 170.01-W.3.5/6

ð Př�esouvejte produkt na jeho koleč�ká ch pouze na krá tké 
vzdá lenosti a jen na hladký ch, rovný ch podlahá ch!

ð Nainstalujte produkt na rovný  podklad.
ð Upevně�te produkt proti samoč�inné mu pojí ž�dě�ní  otoč�ení m

stavě�č�e (1) na koleč�ká ch smě�rem dolůB.

Obrázek  13: Koleč�ko se stavě�č�em

Přeprava
vysokozdvižným
vozíkem

ð Použ�í vejte vž�dy paletu, když� př�epravujete produkt pomocí 
vysokozdviž�né ho vozí ku.

ð U vý robkůB s koleč�ky se ujistě�te, zda jsou koleč�ka upevně�na
pomocí  stavě�č�e, aby produkt byl zajiš�tě�n proti sjetí  z palety.

ð Zajistě�te, aby produkt byl dostateč�ně� zajiš�tě�n bě�hem př�epravy.

Obrázek  14: Doprava paletou

​ | Dodání a doprava
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4.3 Zaslá ní  zpě�t
ð Produkt odeš�lete zpě�t až� na vý zvu ze strany společ�nosti IPG

Laser GmbH.
ð Produkt nikdy nezasí lejte zpě�t společ�nosti IPG Laser GmbH bez

př�ilož�ené ho platné ho Return materiá lu autorizač�ní ho č�í sla (č�.
RMA). ČLí slo RMA je k dostá ní  prostř�ednictví m servisní ho
oddě�lení  společ�nosti IPG Laser GmbH.

ð Pro zpě�tné  zaslá ní  produktu použ�ijte vhodné  balení .
Doporuč�ujeme Vá m, použ�í t originá lní  balení .

ð Př�itom produkt zajistě�te dř�evě�ný mi dostupný mi nosní ky (1)
proti poš�kození  způBsobená  dopravou (viz př�í klad na ná sledují cí m
obrá zku).

Obrázek  15: Originá lní  balení  př�i zpě�tné m zaslá ní 
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5 Montá ž� a instalace

VÝSTRAHA
Nebezpečí těžkých zranění
V př�í padě� nesprá vné  manipulace s produktem hrozí 
nebezpeč�í  vá ž�né ho zraně�ní  v důBsledku vysoké 
hmotnosti produktu.
ð Pracujte pouze s vhodný mi ná stroji a

pomocný mi prostř�edky!
ð Př�i vš�ech prací ch noste př�edepsaný  ochranný 

odě�v!

UPOZORNĚNÍ
Nebezpečí poškození produktu
Př�i nesprá vné  montá ž�i / instalaci můBž�e dojí t k
poš�kození  produktu.
ð Dbejte na to, aby prá ce, popsané  v ná vodu k

instalaci, prová dě�l pouze kvalifikovaný 
personá l.

Ochranné prostředky pro montážní personál
Montá ž�ní  personá l musí  nosit př�i montá ž�ní ch a
instalač�ní ch prací ch vhodné  osobní  ochranné 
prostř�edky.

​ | Montáž a instalace
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5.1 Potř�eba mí sta a prostorové  podmí nky

NEBEZPEČÍ
Nebezpečí udušení při poškození chladicího okruhu
V př�í padě� kritický ch prostorový ch velič�in hrozí  př�i
poš�kození  chladicí ho okruhu chladič�e laseru a s tí m
spojený m unikem chladiva nebezpeč�í  uduš�ení .
ð Postavte produkt pouze v prostorá ch s

prostorový m objemem nad kritické  velič�iny
(Kritické prostorové velikosti [} 107]).

ð Zajistě�te dostateč�né  vě�trá ní  prostoru.

UPOZORNĚNÍ
Poškození produktu mrazem
Mrznoucí  voda ve vodovodní m potrubí  můBž�e vé st k
poš�kození  produktu.
ð Neinstalujte produkt v oblastech vystavený ch

mrazu!

Relevantní údaje
Rozmě�ry a ú daje o hmotnosti a klimatizaci produktu
naleznete v dodaný ch technický ch ú dají ch.

Instalace K instalaci produktu dodrž�ujte ná sledují cí  body:
ð Zvolte polohu instalace tak, aby př�í stup k produktu byl zaruč�en

ze vš�ech stran. Na vš�ech straná ch musí  bý t dodrž�ena minimá lní 
vzdá lenost 1 m.

ð Př�i vý bě�ru mí sta pro instalaci dbejte na hmotnost produktu,
stejně� jako na mezní  hodnoty teploty a vlhkosti.

ð Dbejte na to, aby produkt byl umí stě�n na ploché , pevné  ploš�e, aby
tí m byla zaruč�ena stabilita produktu.

ð Produkt postavte tak, aby v důBsledku provozu č�i př�epravy v
zá vodě� nemohlo dojí t k poš�kození .

ð Mě�jte na vě�domí , ž�e vodou chlazený  chladič� laseru je urč�en pro
zapojení  do uzavř�ené  sí tě� chladicí  vody. Inflač�ní  tlak by mě�l bý t
mezi 0,5 a 1,5 bar.
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5.2 Napá jecí  př�í poje
ð Zabezpeč�te, aby k provozu produktu byly k dispozici a použ�itelné 

vš�echny potř�ebné  napá jecí  př�í poje.

5.2.1 Sí ťové  napě�tí 
Produkt vyž�aduje napá jecí  napě�tí  3 x 400 VAC př�i 50 Hz resp. 3 x 460
VAC př�i 60 Hz (viz ná sledují cí  tabulku). Př�í pojka je č�tyř�pó lová  (L1, L2,
L3, pravotoč�ivé  pole a PE).
Dalš�í  ú daje tý kají cí  se elektrické ho zapojení  naleznete v spolu dodaný ch
technický ch ú dají ch.

Fyzikální veličina Dimenzování Jednotk
a

Max. odchylka

Provozní  napě�tí 400 / 3P + PE nebo
460 / 3P + PE

VAC ± 10%

Frekvence 50 (400 VAC)
60 (460 VAC)

Hz ± 1%

Tabulka 4: Potř�ebné  sí ťové  napě�tí 

Elektrické
zapojení

Elektrické  zapojení  se prová dí  v produktu (př�í vod napá jecí ho kabelu
boč�ní m š�roubový m spojem do spí nací  skř�í ně�). Rozdě�lení  se prová dí 
interně�.
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5.2.2 Napá jení  chladicí  vodou
Užitková voda UPOZORNĚNÍ

Nebezpečí poškození chladicího systému na straně
obsluhy
Chladič� laseru je vybaven regulá torem množ�ství 
chladicí  vody, který  reguluje průBtok už�itkové  vody.
Př�i vypnutí  laseru se uzavř�e regulá tor množ�ství 
chladicí  vody (pruž�inový  regulá tor tlaku) a př�eruš�í 
ú plně� průBtok už�itkové  vody. V př�í padě�, ž�e se na
straně� provozovatel použ�ije chladič� ke chlazení 
už�itkové  vody bez pojiš�ťovací ho ventilu, hrozí 
nebezpeč�í  kavitace ve vodní m č�erpadle nebo
zmrazení  vý parní ku na straně� provozovatele. To
můBž�e vé st k poš�kození  chladič�e na straně�
provozovatele.
ð Použ�ijte k ochlazová ní  už�itkové  vody jen

chladič� se zabudovaný m pojiš�ťovací m ventilem.
ð Mě�jte na vě�domí  př�í padné  rezonance, které  by

mohly vzniknout př�i paralelní m zapojení  dvou
vibrač�ní ch systé můB regulá toru množ�ství 
chladicí  vody/ pojiš�ťovací  ventil).

Už�itková  voda odvá dí  teplo, které  se uvolní  bě�hem provozu produktu.
Mě�la by splň�ovat ná sledují cí  pož�adavky.

• Nejvě�tš�í  pevné  zrnité  č�á stice obsaž�ené  v chladicí  vodě� nesmí 
př�esá hnout velikost 500 µm. Nesmí  obsahovat ani vlá knité 
č�á stice, jako jsou např�. ř�asy.

• Už�itková  voda musí  odpoví dat specifikací m vody. uvedený ch v
kapitole Technické  ú daje.

Dodrž�ujte provozní  meze, uvedené  v dodaný ch technický ch ú dají ch.

Lapač nečistot ve vtoku užitkové vody
Zajistě�te na vstupu už�itkové  vody lapač� neč�istot s
velikostí  ok 500 µm.

Normální voda Normá lní  voda slouž�í  ke chlazení  laserový ch modulůB. Mě�la by splň�ovat
ná sledují cí  pož�adavky:

• Tvrdost vody smí  bý t maximá lně� 0,25 °dH.
• Elektrická  vodivost by nemě�la př�ekroč�it 50 µS/cm.
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DI voda ČLá steč�ně� odsolená  voda (dá le označ�ená  jen jako DI voda) se použ�í vá  pro
chlazení  optický ch prvkůB. V zá vislosti na konfiguraci produktu se můBž�e
také  použ�í vat pro chlazení  laserový ch modulůB. DI voda by mě�la
splň�ovat ná sledují cí  specifikace:

• Tvrdost vody smí  bý t maximá lně� 0,25 °dH.
• Pokud je to mož�né , mě�la by bý t elektrická  vodivost vody 35 až� 45

µS/cm (v zá vodě� nastavené  prahové  hodnoty hlá š�ení  vý strahy El.
Vodivost optického okruhu). V př�í padě� vyš�š�í  vodivosti deionizuje
DI patrona, zabudovaná  v chladič�i laseru vodu, dokud se
nedosá hne pož�adovaná  hodnota, toto můBž�e trvat jistou dobu.

Přísady do vody UPOZORNĚNÍ
Poškození dílů zařízení
Nevhodné  př�í sady do vody mohou poš�kodit
systé mové  komponenty a potrubí  okruhůB chladicí 
vody.
ð Pro ú pravu vody použ�ijte pouze dodaný  IPG-

StartUp Kit B500.
ð Bez př�edchozí  konzultace se servisní m

oddě�lení m společ�nosti IPG Laser GmbH
nepouž�í vejte ž�á dné  dalš�í  př�í mě�si do chladicí 
vody!

Vhodná  chemická  ú prava vodní ch chladicí ch systé můB má  velký  vý znam
pro ochranu př�ed korozí , udrž�ová ní  př�enosu tepla a minimalizaci růBstu
bakterií  v celé m systé mu. To je př�edpokladem pro bezporuchový 
provoz chladicí ho zař�í zení .
Spolu s chladič�em laseru se dodá vá  š�irokospektrá lní  biocid StartUp Kit
B500. Bliž�š�í  informace naleznete v kapitole Použití Start Up Kit B500
(Použití StartUp Kit B500 [} 68]).

Má -li se produkt provozovat v oblasti, ohrož�ené  mrazem, můBž�e se do
chladicí  vody př�imí chat 25 % glykol (min. 20% k zabrá ně�ní  tvorbě�
bakterií , max. 30% k zabrá ně�ní  př�ehř�á tí  systé mový ch komponent).
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UPOZORNĚNÍ
Poškození systémových komponent směsí vody a
glykolu
V př�í padě� př�idá ní  glykolu se sní ž�í  tepelná  kapacita
chladicí  kapaliny. Sní ž�ený m odvodem tepla můBž�e
dojí t v důBsledku př�ehř�á tí  k poš�kození  systé mový ch
komponent.
ð V kaž�dé m př�í padě� zkontrolujte na zá kladě�

specifikací  laseru a procesní  optiky, zda tyto lze
provozovat se smě�sí  vody a glykolu.

ð Př�i použ�ití  glykolu př�edtí m kontaktujte servis
IPG.

Společ�nost IPG Laser GmbH doporuč�uje použ�í vat Clariant
Antifrogen® N, který  byl testová n pro použ�ití  v modelech laseru IPG.
ð Dodrž�ujte bezpeč�nostní  list prostř�edku Clariant Antifrogen® N.

5.3 Zapojení  produktu

5.3.1 Zapojení  napá jení  napě�tí m

NEBEZPEČÍ
Ohrožení života síťovým napětím
Kontakt s vedení m a č�á stmi pod napě�tí m vede k
tě�ž�ký m zraně�ní m nebo usmrcení .
ð Zajistě�te, aby vš�echny prá ce na č�á stech/

vedení ch pod napě�tí m prová dě�l pouze
kvalifikovaný  personá l.

ð Ujistě�te se, ž�e napá jecí  kabel je př�i zapojení  do
produktu odpojen od proudu a není  zapojen do
proudové  sí tě�.

ð Ujistě�te se, ž�e produkt je uzemně�n ochranný m
vodič�em napá jecí ho kabelu.
Každé přerušení zemnění může vést ke zranění osob.
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Obrázek  16: Zapojení  napě�tí 

Pol. Označení Pol. Označení

1 Svorky L1, L2, L3 3 ŠLroubový  spoj pro napá jecí 
kabel

2 Svorka ochranné ho vodič�e
PE

4 Kabelová  průBchodka

Postupujte podle ná sledují cí ch krokůB pro zapojení  napá jecí ho napě�tí :
1. Dví ř�ka spí nací  skř�í ně� otevř�ete př�í sluš�ný m klí č�em.
2. Provleč�te napá jecí  kabel kabelovou průBchodkou.
3. Zapojte ochranný  vodič� PE do zelené  / ž�luté  svorky.
4. Zkontrolujte toč�ivé  pole (pravotoč�ivé ). ČLerpadla, ventilá tor a

kompresor musí  mí t sprá vný  smě�r otá č�ení .
5. Vodič�e napá jecí ho kabelu zapojte v souladu s toč�ivý m polem na

svorky L1, L2, L3.
6. Zajistě�te napá jecí  kabel š�roubový m spojem proti zatí ž�ení  v tahu.

Ochranný spínač
motoru

7. Otoč�te otoč�ný  př�epí nač� ochranné ho spí nač�e motoru do polohy
ON.

8. Zavř�ete dveř�e spí nací  skř�í ně�.
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Obrázek  17: Ochranný  spí nač� motoru

Ochranné  spí nač�e motoru slouž�í  jako nadproudová  pojistka
zabudovaný ch komponent (kompresor, č�erpadlo, ventilá tor, napá jení 
elektronické ho ř�í zení ). Provedení  chladič�e laseru se zabudovaný m
regulá torem otá č�ek ventilá toru (volitelně�) nemají  ochranný  spí nač�
motoru ventilá toru.
Dalš�í  informace o tom naleznete v dodané m plá nu zapojení .
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5.3.2 Navá zá ní  spojení  se sbě�rnicí  CAN

Obrázek  18: Př�ipojení  sbě�rnice CAN

Pol. Označení Pol. Označení

1 Blokovací  konzola 2 Ochranný  kryt

1. Otevř�ete blokovací  konzolu a ochranný  kryt na konektoru
sbě�rnice CAN pro př�ipojení  kabelu sbě�rnice CAN.

2. Zasuň�te zá strč�ku a tuto zajistě�te uzavř�ení m blokovací  konzoly.
3. Zapojte druhý  konec kabelu sbě�rnice CAN stejný m způBsobem do

př�í sluš�né ho mí sta na laserové m zař�í zení .
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5.3.3 Zapojení  zá sobová ní  vodou
Použití trubek pro zásobování vodou
Př�i použ�ití  trubek dodrž�ujte ná sledují cí  body.
Doporučené materiály:
mě�ď nebo nerezová  ocel (1.4301 podle EN 10027-2)
Nevhodné materiály:
normá lní  ocel
pozinkovaná  ocel
Doporučení pro dimenzování potrubí:
Laser chladicí ho okruhu: 8 m³/h př�i Δpmax = 0,5 bar
Optika chladicí ho okruhu: 2 m³/h př�i Δpmax = 0,5
bar

Obrázek  19: Př�ipojení  vody na chladič�i laseru

Pol. Označení Popis

1 Tank draining DI
Water

Vypuš�tě�ní  vodní  ná drž�e okruh optiky

2 Tank draining Tap
Water

Vypuš�tě�ní  vodní  ná drž�e laserový  okruh
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Pol. Označení Popis

3 Cust. Water OUT Vý tok už�itkové  vody

4 Tap Water OUT Vý tok vody k laseru

5 DI Water OUT Vý tok vody k optice

6 Cust. Water IN Vtok už�itkové  vody

7 Tap Water IN Vtok vody z laseru

8 DI Water IN Vtok vody z optiky

Zapojení okruhů
vody do laseru

1. Zapojte dodané  hadice podle označ�ení .
2. Zapojte okruhy vody chladič�e laseru do př�í sluš�ný ch př�í pojek

laseru.
3. Dbejte na sprá vné  př�ipojení .

5.3.4 Naplně�ní  systé mu na chladicí  vodu
Ujistě�te se, ž�e

• jsou do laseru zapojeny chladicí  okruhy laseru a optiky.
• jsou otevř�ené  vš�echny kulové  kohouty laseru a chladič�e laseru.

Směs vody a
glykolu

dodrž�ujte ná sledují cí  body, pokud chcete použ�í t smě�s vody a glykolu
jako chladicí  mé dium. Pokud nepouž�ijete glykol, pokrač�ujte s č�á stí 
Naplně�ní  vodní  ná drž�e.

VÝSTRAHA
Nebezpečí při použití směsí vody a glykolu
Smě�si glykolu mohou bý t nebezpeč�né .
ð Vý pary nevdechujte.
ð Zabraň�te kontaktu s kůBž�í  a vniknutí  do oč�í .
ð Dodrž�ujte bezpeč�nostní  list použ�ité  smě�si

glykolu.

Zánik záruky
Použ�ití m smě�sí  vody a glykolu zaniká  jaká koli zá ruka
ze strany společ�nosti IPG Laser GmbH.
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1. K objasně�ní  podmí nek použ�ití  glykolu kontaktujte IPG servis
(Servis výrobce [} 77]).

2. K vypnutí  regulace vodivosti proveďte pomocí  servisu IPG novou
konfiguraci produktu (Aktualizace firmware a konfigurace
produktu [} 85]).
Protože směsi vody s glykolem mají vysokou elektrickou vodivost, musí se vypnout
předem nakonfigurovaná regulace vodivosti, aby byl umožněn bezporuchový
provoz chladiče laseru. 

3. Př�ed naplně�ní m vodní  ná drž�e v souladu s pokyny vý robce
př�imí chejte do chladicí  vody smě�s glykolu. Př�itom dodrž�ujte
specifikace vody (viz Napájení chladicí vodou [} 40]).

4. Zajistě�te, aby koncentrace glykolu byla v rozmezí  od 20 do 30
procent hmotnosti.

5. Zajistě�te rovnomě�rné  promí chá ní  komponent.

Naplnění vodní
nádrže

Teplota vody
Teplota vody pro první  naplně�ní  nesmí  př�esá hnout
30°C.

Vodní  ná drž� se naplní  na straně� ú drž�by chladič�e laseru (viz Popis
přístroje [} 20]).
6. Otevř�ete zadní  dveř�e.
7. Dbejte na to, aby ventily kulový ch kohoutůB k laseru a optice byly

otevř�eny, aby se mohly naplnit i hadice na vodu.
8. Dodrž�ujte specifikace vody (viz  Napájení chladicí vodou [} 40] )
9. Naplň�te obě� vodní  ná drž�e pomocí  př�í sluš�ný ch plnicí ch hrdel. 

Nádrž je plná, když hladina vody dosáhne horní černé označení ukazatele stavu
hladiny. 

10. Zavř�ete zadní  dveř�e chladič�e laseru.
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Obrázek  20: Naplně�ní  vodní  ná drž�e

Pol. Označení Pol. Označení

1 Plnicí  hrdlo ná drž�e
laserové ho okruhu

4 Vypuš�tě�ní  vodní  ná drž�e
laserový  okruh

2 Plnicí  hrdlo ná drž�e okruhu
optiky

5 Ukazatel hladiny laserový 
okruh

3 Vypuš�tě�ní  vodní  ná drž�e
okruh optiky

6 Ukazatel hladiny okruhu
optiky

​ | Montáž a instalace



​ | Schválení a uvedení do provozu

50 LC 170.01-W.3.5/6

6 Schvá lení  a uvedení  do provozu
Množství chladicí vody
Bě�hem první ho uvedení  zař�í zení  do provozu se
potrubí  a č�á sti zař�í zení  naplní  chladicí  vodou. Tí m
hladina vody v ná drž�i klesne.
▪ Ujistě�te se, ž�e je k dispozici dostateč�ně�

upravená  voda, abyste podle mož�nosti mohli
opě�t dolí t vodu do ná drž�e.

6.1 Vizuá lní  kontrola
Př�ed první m uvedení m do provozu se ujistě�te, ž�e:

• byly zohledně�ny potř�ebný  prostor a prostorové  podmí nky.
• elektrické  př�í pojky jsou v bezvadné m stavu.
• chladič� laseru je sprá vně� uzemně�n.
• vš�echna bezpeč�nostní  zař�í zení  jsou sprá vně� nainstalová na a

funkč�ní .
• vš�echny ochranné  spí nač�e motoru jsou zapnuté .
• je zaruč�eno napá jení  napě�tí m.
• jsou do laseru a optiky jsou zapojeny chladicí  okruhy laseru a

optiky.
• vš�echny ventily (laser a chladič�) jsou otevř�ené .
• vodní  ná drž�e jsou naplně�né .
• je laser zapnutý  a je zapojen kabel sbě�rnice CAN do chladič�e.

6.2 Provozní  parametry chladič�e laseru
Provozní  parametry chladič�e laseru jsou optimá lně� př�izpůBsobeny
společ�ností  IPG Laser GmbH systé mu, který  má  bý t ochlazová n (tová rní 
nastavení ).
Tová rní  nastavení  zahrnují  ná sledují cí  provozní  parametry:

• Teplota (okruhy optiky a laseru)
• Tlak vody (okruhy optiky a laseru)
• Elektrická  vodivost DI vody (okruh optiky)
• Provozní  meze
• Interní  nastavení  systé mu
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Speciá lní  provozní  podmí nky a veš�keré  s tí m souvisejí cí  provozní 
poruchy mohou vyž�adovat změ�ny parametrůB chladič�e. Pokud z důBvodu
takový ch zvlá š�tní ch provozní ch podmí nek musí te změ�nit parametry,
obraťte se na servisní  oddě�lení  společ�nosti IPG Laser GmbH (viz
Nastavení provozních parametrů [} 87]).

6.3 Zapnutí  chladič�e laseru

Porucha při spuštění chladiče laseru
Pokud se př�i zapnutí  chladič�e laseru vyskytne
porucha, se na chladič�i laseru rozsví tí  svě�tlo.
▪ Dodrž�ujte opatř�ení  k odstraně�ní  poruchy v

př�í loze Stavové, výstražné a chybové hlášení
[} 91].

Externí odblokování laserem
Pokud je aktivovaná  mož�nost "Externí  uvolně�ní 
laserem", je potř�ebné  uvolně�ní  laserem pro provoz
chladič�e.

ð Otoč�te hlavní  spí nač� na spí nací  skř�í ni chladič�e laseru do polohy
ZAP. Integrované  ř�í zení  se aktivuje, monitoruje a ř�í dí  teplotu
chladicí  vody. ČLerpadlo a kompresor nabě�hnou samostatně�.
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6.4 Kontrola toč�ivé ho pole

UPOZORNĚNÍ
Správný směr otáčení motorů
ČLerpadlo, ventilá tor a kompresor musí  mí t pro
sprá vné  fungová ní  sprá vný  smě�r otá č�ení 
(pravotoč�ivý ). Pokud tomu tak není , tak byly fá ze
př�ipojení  nesprá vně� nastaveny.
Potom proveďte ná sledují cí  kroky:
ð Vyř�aďte zař�í zení  z provozu hlavní m spí nač�em a

zajistě�te jej proti opě�tovné mu zapnutí .
ð Nechte fá ze př�ipojení  sprá vně� př�ipojit

kvalifikovaný m odborní kem.
V případě neodborně provedeného elektrického
zapojení zanikají ze strany výrobního závodu veškeré
záruky.

Směr otáčení
kompresoru

Smě�r otá č�ení  kompresoru je kontrolová n ř�í zení m. V př�í padě�
nesprá vné ho smě�ru otá č�ení  kompresoru se chladič� laseru vypne a vydá 
se poruchové  hlá š�ení  Elektrické fázové zapojení vadné.

6.5 Vypnutí  chladič�e laseru
ð Otoč�te hlavní  spí nač� na spí nací  skř�í ni chladič�e laseru do polohy

VYP.
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7 Obsluha a provoz

7.1 Zapnutí /vypnutí 
Ujistě�te se, ž�e

• je zaruč�eno napá jení  napě�tí m.
• oba chladicí  okruhy jsou zapojeny do laseru.
• vš�echny vodní  př�í poje laseru a chladič�e jsou otevř�ené .
• je laser zapnutý  a je zapojen kabel sbě�rnice CAN do chladič�e.
• obě� vodní  ná drž�e jsou naplně�né .

Porucha při spuštění chladiče laseru
Pokud se př�i zapnutí  chladič�e laseru vyskytne
porucha, se na chladič�i laseru rozsví tí  svě�tlo.
▪ Dodrž�ujte opatř�ení  k odstraně�ní  poruchy v

př�í loze Stavové, výstražné a chybové hlášení
[} 91].

Externí odblokování laserem
Pokud je aktivovaná  mož�nost "Externí  uvolně�ní 
laserem", je potř�ebné  uvolně�ní  laserem pro provoz
chladič�e.

Zapnutí ð Otoč�te hlavní  spí nač� na spí nací  skř�í ni chladič�e laseru do polohy
ZAP. Integrované  ř�í zení  se aktivuje, monitoruje a ř�í dí  teplotu
chladicí  vody. ČLerpadlo a kompresor nabě�hnou samostatně�.

Vypnutí ð Otoč�te hlavní  spí nač� na spí nací  skř�í ni chladič�e laseru do polohy
VYP.

​ | Obsluha a provoz
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7.2 Zobrazení  př�es LaserNet
Program LaserNet slouž�í  k ovlá dá ní  a monitorová ní  laseru a jeho
pomocný ch komponent. V zá lož�ce Chladič jsou shrnuté  nejdůBlež�itě�jš�í 
informace tý kají cí  se chladič�e laseru (viz ná sledují cí  obrá zek).

Obrázek  21: Zá lož�ka Chladič�

Indikace (1) indikuje stav spojení  sí tě� ke zvolené mu laseru, stavová 
indikace (2) př�ipravenost chladič�e.
Na pravé  straně� už�ivatelské ho rozhraní  se zobrazí  provozní  parametry
(skuteč�né  hodnoty) teplota vody a tlaku existují cí ch chladicí ch okruhůB a
vodivost DI vody (4).
Pomocí  seskupený ch zá lož�ek pro stavová , vý straž�ná  a poplachová 
hlá š�ení  (3) na levé  straně� už�ivatelské ho rozhraní  lze zobrazit aktivní 
stavy chladič�e a aktuá lní  vý strahy nebo provozní  poruchy. V př�í padě�
vý strahy zůBstane chladič� laseru v provozu. Pokud doš�lo k poruš�e, se
chladič� automaticky vypne, dokud se porucha neodstraní .
Podrobné  informace o jednotlivý ch hlá š�ení ch najdete v zá lož�ce Události
(viz ná sledují cí  obrá zek).
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Obrázek  22: Zá lož�ka Udá losti

V té to kartě� jsou uvedeny udá losti, k nimž� doš�lo na levé  straně�. Oba
pravé  sloupce ukazují  zač�á tek a konec udá losti. Symboly na levé  straně�
slouž�í  jako filtr.
Symbol Popis Symbol Popis

Informace Laser

Vý strahy Chladič�

Poruchy Př�epí nač� paprsku resp.
spojka optický ch vlá ken

Tabulka 5: Zá lož�ka Udá losti Popis symbolu

Kontextové  menu (pravé  kliknutí  myš�í  v zá lož�ce Události) nabí zí 
mož�nost,

• tř�í dit udá losti podle č�asu.
• uklá dat udá losti jako soubor *.txt.
• vymazá vat udá losti.

​ | Obsluha a provoz
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Jakmile se uzavř�e LaserNet, ulož�í  se udá losti v souboru EVENTS4.DAT v
adresá ř�i IPG Laser / Název laseru.

Poruchová a výstražná hlášení
Jednotlivé  poruchy a vý strahy s př�imě�ř�ený mi popisy
a ná vody k odstraně�ní  poruchy jsou shrnuty v
př�í loze.
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8 Ú[drž�ba
NEBEZPEČÍ

Ohrožení života síťovým napětím
Kontakt s vedení m a č�á stmi pod napě�tí m vede k
tě�ž�ký m zraně�ní m nebo usmrcení .
ð Ujistě�te se, ž�e bezpeč�nostně�-technické  zkouš�ky

na vedení  a souč�á stech pod napě�tí m prová dí 
pouze kvalifikovaný  personá l.

ð Prá ce tý kají cí  se ú drž�by prová dě�jte pouze př�i
vypnuté m hlavní m vypí nač�i a po odpojení 
produktu od elektrické  sí tě�.

VÝSTRAHA
Nebezpečí popálení horkými díly
Potrubí m horké ho plynu chladič�e laseru proté ká  v
provozu vyhř�í vané  chladivo a toto můBž�e bý t teplé  až�
70°C. Př�i dotyku potrubí  horké ho plynu hrozí 
nebezpeč�í  popá lení .
ð Ú[drž�bá ř�ské  prá ce a opravy prová dě�jte až� ve

vychlazené m stavu chladič�e laseru.

VÝSTRAHA
Nebezpečí těžkých zranění
Př�i prová dě�ní  ú drž�by a oprav na produktu hrozí 
nebezpeč�í  růBzný ch zraně�ní , pokud nebyla př�ijata
vš�echna bezpeč�nostní  opatř�ení .
ð Nechte prová dě�t ú drž�by a opravy pouze

zaš�kolený m personá lem nebo př�í sluš�ný m
servisem IPG.

Prá ce na chladič�i laseru smí  prová dě�t pouze kvalifikovaný  personá l!
Veš�keré  prá ce na elektrický ch nebo chladí cí ch komponentech musí 
prová dě�t př�imě�ř�eně� kvalifikovaný  a autorizovaný  personá l př�i
vypnuté m chladič�i laseru s použ�ití m vhodné ho ochranné ho vybavení !

​ | Údržba



​ | Údržba

58 LC 170.01-W.3.5/6

8.1 Bezpeč�nostně�-technické  kontroly
Zkušební bod Kvalifikace Časový

interval
Zkušební
metoda

Opatření

Stav hladiny
chladicí  vody

Obsluha Tý den Vizuá lní 
kontrola

Odeč�í st ukazatel stavu
hladiny / dolí t vodu (Stav
hladiny chladicí vody [} 60])

Množ�ství 
naplně�ní 
chladiva

Obsluha Tý den Vizuá lní 
kontrola

Sledovat tvorbu bublin
průBzorem / systé m nechat
zkontrolovat technikem
chladicí ch zař�í zení  na vý skyt
př�í p. netě�sností  (Množství
naplnění chladiva [} 61])

Obsah vlhkosti
chladiva

Obsluha Tý den Vizuá lní 
kontrola

Odeč�í st barevnou stupnici
průBzorem / systé m nechat
zkontrolovat technikem
chladicí ch zař�í zení  (Obsah
vlhkosti chladiva [} 61])

Tě�snost
chladicí ho
okruhu

Obsluha Tý den Vizuá lní 
kontrola

Zkontrolovat chladicí  okruh na
vý skyt ú niku oleje / systé m
nechat zkontrolovat technikem
chladicí ch zař�í zení  na vý skyt
př�í p. netě�sností  (Těsnost
okruhu chladiva [} 62])

Tě�snost
chladicí ho
okruhu

Technik
chladicí ch
zař�í zení /
servis IPG

Rok př�i
ekvivale
ntu CO2

vyš�š�í m
než�
5000 kg

Zkontrolovat Kontrola tě�snosti pomocí 
vyhledá vač�e ú niku chladiva /
odstranit netě�snost, doplnit
chladivo (Těsnost okruhu
chladiva [} 62])

Vzduchový  filtr
vě�trá ní  spí nací 
skř�í ně�

Obsluha Mě�sí c Vizuá lní 
kontrola

Vizuá lní  kontrola vý skytu
zneč�iš�tě�ní  / vymě�nit
vzduchový  filtr (Vzduchový
filtr spínací skříně [} 72])

Ventilá tor
vě�trá ní  spí nací 
skř�í ně�

Obsluha Mě�sí c Vizuá lní 
kontrola

Kontrola kompletnosti
ochranné  mř�í ž�ky př�ed
dotykem / př�í p. zkorigovat
nebo vymě�nit (Přehled [} 25])

Lapač� neč�istot Obsluha Mě�sí c Vizuá lní 
kontrola

Vyč�istit lapač� neč�istot na vtoku
vody laseru (Čištění lapače
nečistot [} 70])
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Zkušební bod Kvalifikace Časový
interval

Zkušební
metoda

Opatření

vš�echny
kabelové 
průBchodky

Elektriká ř� /
servis IPG

½ roč�ně� Kontrola s
ná ř�adí m

Pevnost kabelové  průBchodky /
dotá hnout, v př�í padě�
poš�kození  vymě�nit

vš�echny
motory / topení 

Elektriká ř� /
servis IPG

½ roč�ně� Kontrola s
ná ř�adí m

Kontrola upevně�ní 
př�ipojovací ch vedení ; př�í p.
upevně�ní 

vš�echny
ochranné 
spí nač�e motoru

Elektriká ř� /
servis IPG

½ roč�ně� funkč�ní 
kontrola

Kontrola aktivace př�etí ž�ení  /
vý mě�na vadný ch souč�á stí  (viz
sché ma zapojení )

Odpor vinutí  u
motorůB a
ohř�í vač�ůB

Elektriká ř� /
servis IPG

½ roč�ně� změ�ř�it Odpory změ�ř�it multimetrem /
vý mě�na vadný ch souč�á stí  (viz
sché ma zapojení )

spotř�eba
proudu u
motorůB a
ohř�í vač�ůB

Elektriká ř� /
servis IPG

½ roč�ně� změ�ř�it Odbě�r proudu změ�ř�it
kleš�ťový m ampé rmetrem /
vý mě�na vadný ch souč�á stí  (viz
sché ma zapojení )

Tabulka 6: Bezpeč�nostně�-technické  kontroly

Ná sledně� jsou podrobně� popsá ny jednotlivé  kontrolní  body.

​ | Údržba
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8.1.1 Stav hladiny chladicí  vody

Obrázek  23: Ukazatel hladiny vody

Pol. Označení Pol. Označení

1 Plnicí  př�í pojky vodní  ná drž�e
(laserový  okruh)

3 Ukazatel hladiny vodní 
ná drž�e (laserový  okruh)

2 Plnicí  př�í pojky vodní  ná drž�e
(okruh optiky)

4 Ukazatel hladiny vodní 
ná drž�e (okruh optiky)

Pokud je stav hladiny na ukazateli stavu hladiny niž�š�í  než� 50%, vydá 
LaserNet vý strahu Stav hladina nádrže vyp.
1. Otevř�ete zadní  dveř�e pro kontrolu stavu naplně�ní  chladicí  vody ve

vodní  ná drž�i (viz př�edeš�lý  obrá zek).
2. Dolijte chladicí  vodu př�es plně�ní  ná drž�e (viz Naplnění systému

chladicí vody [} 47]).
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8.1.2 Množ�ství  naplně�ní  chladiva

Obrázek  24: PrůBzor s indiká torem vlhkosti

Pol. Označení

1 PrůBzor s indiká torem vlhkosti

1. Zapně�te produkt hlavní m spí nač�em.
2. Otevř�ete zadní  dveř�e produktu za ú č�elem kontroly hladiny

okruhu chladiva.
3. Zkontrolujte průBzorem proté kají cí  chladivo, zda se netvoř�í 

bubliny.
Ve spouštěcí fázi kompresoru lze pozorovat ojedinělé tvoření bublin. V případě, že
průzor cca po 30 sekundách není bez vzduchových bublin, může se jednat o
provozní poruchu. V tomto případě kontaktujte servisní oddělení společnosti IPG
Laser GmbH.

4. Opě�t zavř�ete dveř�e produktu.

8.1.3 Obsah vlhkosti chladiva
Obsah vlhkosti chladiva se indikuje indiká torem vlhkosti, který  je
zabudová n v průBzoru.

​ | Údržba
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Obrázek  25: PrůBzor a kolektor suš�ič�ky

Pol. Označení Pol. Označení

1 PrůBzor s indiká torem
vlhkosti

2 Kolektor suš�ič�ky

1. Otevř�ete dveř�e produktu a zkontrolujte barvu indiká toru.
Ukazuje-li indikátor příliš vysokou vlhkost chladiva, musí se kolektor sušičky
vyměnit.

2. V tomto př�í padě� kontaktujte servisní  oddě�lení  společ�nosti IPG
Laser GmbH.

3. Opě�t zavř�ete dveř�e produktu.

8.1.4 Tě�snost okruhu chladiva

NEBEZPEČÍ
Nebezpečí udušení při poškození chladicího okruhu
V př�í padě� kritický ch prostorový ch velič�in hrozí  př�i
poš�kození  chladicí ho okruhu chladič�e laseru a s tí m
spojený m unikem chladiva nebezpeč�í  uduš�ení .
ð Postavte produkt pouze v prostorá ch s

prostorový m objemem nad kritické  velič�iny
(Kritické prostorové velikosti [} 107]).

ð Zajistě�te dostateč�né  vě�trá ní  prostoru.
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NEBEZPEČÍ
Porucha dýchacích cest v případě poškození
chladicího okruhu
V př�í padě� poš�kození  chladicí ho okruhu se
vystupují cí  chladivo v zá ř�i cigarety můBž�e rozlož�it na
toxické  kyseliny a vé st k poleptá ní  dý chací ch cest.
ð Nepř�ibliž�ujte jaké koliv zdroje vzní cení .
ð Nekuř�te.
ð Nechte poš�kození  ihned odstranit technikem na

chladicí  zař�í zení .

VÝSTRAHA
Možné omrzliny
V př�í padě� netě�snosti chladicí ho okruhu dodrž�ujte:
Rychlé  odpař�ová ní  chladiva můBž�e způBsobit omrzliny
př�i styku s kůBž�í .
ð Nikdy se nedotý kejte rukou př�í mo vyté kají cí ho

chladicí ho prostř�edku.

Chladivo V př�í padě� použ�ité ho chladiva jde buď o R407C nebo R134a. Obě�
chladiva jsou netoxická  a nehoř�lavá .

Kontrola úniku
oleje

Ú[niky chladiva jsou vž�dy spojeny s ú niky oleje.
ð Zkontrolujte chladicí  okruh na ú nik oleje.
ð Kontaktujte servisní  oddě�lení  společ�nosti IPG Laser GmbH nebo

pově�ř�te technika chladicí ch zař�í zení  kontrolou tě�snosti
chladicí ho okruhu, pokud je patrný  ú nik oleje.

Kontrola těsnosti

Práce na chladicím okruhu
Veš�keré  prá ce na chladicí m okruhu smí  prová dě�t
pouze kvalifikovaní  technici chladicí ch zař�í zení .
▪ Př�i prová dě�ní  prací  na chladicí m okruhu noste

tepelně� izolované  rukavice a ochranné  brý le.
▪ Dodrž�ujte provozní  ná vod použ�ité ho chladiva.

​ | Údržba
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1. Roč�ní  kontrolu tě�snosti nechte prové st technikem chladicí ch
zař�í zení , když� množ�ství  chladiva chladič�e laseru př�esahuje
ekvivalent CO2 5000 kg.
Údaje týkající se použitého chladiva, jeho množství a ekvivalentu CO2 (CO2 eq)
naleznete na typovém štítku „Periodické zkoušky“ na chladiči laseru (viz Typové
štítky [} 103]) resp. v dodaných specifikacích.

2. Nechejte prové st neplá novanou kontrolu tě�snosti okruhu
chladiva technikem chladicí ch zař�í zení , pokud bě�hem vizuá lní 
kontroly chladicí ho okruhu byl zjiš�tě�n ú nik oleje.

3. V př�í padě� ú niku chladiva nechte tento odstranit technikem
chladicí ch zař�í zení .

4. Chladicí  okruh nechte opě�t naplnit př�edepsaný m množ�ství m
chladiva prostř�ednictví m technika chladicí ch zař�í zení .

8.1.5 Kontrolní  bod ochranné ho spí nač�e motoru
Ochranné  spí nač�e motoru se nachá zí  vzadu za dveř�mi spí nací  skř�í ně�
(viz ná sledují cí  obrá zek).

Obrázek  26: Poloha ochranné ho spí nač�e motoru

Pol. Označení

1 Ochranný  spí nač� motoru

2 Dveř�e spí nací  skř�í ně�
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Obrázek  27: Kontrola spuš�tě�ní  v důBsledku př�etí ž�ení  ochranné ho spí nač�e motoru

Chcete-li otestovat aktivaci př�etí ž�ení  ochranný ch spí nač�ůB motoru,
proveďte ná sledují cí  kroky:
1. Nastavte otoč�né  tlač�í tko do polohy ZAP.
2. Vlož�te š�roubová k s drá ž�kou do zkuš�ební ho otvoru.
3. Otoč�te š�roubová kem doleva.
Aktivace př�etí ž�ení  funguje, když� se otoč�ný  př�epí nač� př�epne ze ZAP. do
polohy Tripped.

​ | Údržba
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8.2 Prá ce tý kají cí  se ú drž�by

VÝSTRAHA
Nebezpečí popálení horkými díly
Potrubí m horké ho plynu chladič�e laseru proté ká  v
provozu vyhř�í vané  chladivo a toto můBž�e bý t teplé  až�
70°C. Př�i dotyku potrubí  horké ho plynu hrozí 
nebezpeč�í  popá lení .
ð Ú[drž�bá ř�ské  prá ce a opravy prová dě�jte př�i

odmontované  ochranné  destič�ce pouze ve
vychlazené m stavu produktu.

Bod údržby Kvalifika-
ce

Časový
interval

Opatření Další
informace

Chladicí  voda Obsluha ½
roč�ně�

Vý mě�na chladicí  vo-
dy

Výměna
chladicí vody
[} 67]

Kontaminace
chladicí  vody

Personá l
ú drž�by

Mě�sí c Biocidová  ú prava
chladicí  vody se Start
Up Kit 500

Použití
StartUp Kit
B500 [} 68]

Kontrola
koncentrace
glykolu,
pokud se
použ�ije smě�s
vody a glykolu

Personá l
ú drž�by

½
roč�ně�

Zkontrolujte obsah
glykolu ve vodě�

Napájení
chladicí
vodou [} 40]

DI patrona Technik /
servis IPG

½
roč�ně�

Vymě�nit Výměna DI
patron
[} 69]

Lapač� neč�istot
na vstupu
laseru

Obsluha podle
potř�eby

Lapač� neč�istot vy-
montovat a vyč�istit

Čištění
lapače
nečistot
[} 70]

Vzduchový 
filtr spí nací 
skř�í ně�

Obsluha podle
potř�eby

odstranit mí rná 
zneč�iš�tě�ní  stlač�ený m
vzduchem; vý mě�na v
př�í padě� zvý š�ené ho
stupně� zneč�iš�tě�ní 

Vzduchový
filtr spínací
skříně [} 72]

Tabulka 7: Prá ce tý kají cí  se ú drž�by na chladič�i laseru
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Jednotlivé  body ú drž�by jsou podrobně�ji vysvě�tleny ní ž�e.

8.2.1 Vý mě�na chladicí  vody
Ochrana před choroboplodnými zárodky ve
vodovodním potrubí
Spolu s chladicí  vodou vymě�ň�te také  DI patronu
(Vý mě�na DI patron). Spolu s ú pravou pomocí 
š�irokospektrá lní ho biocidu (Použití StartUp Kit B500
[}  68]) se tak zaruč�í  nejoptimá lně�jš�í  ochrana proti
kontaminaci vodní ho potrubí .

Vypouštění
nádrže

Obrázek  28: Vypouš�tě�ní  ná drž�e

Pol. Označení Pol. Označení

1 Vypuš�tě�ní  vodní  ná drž�e
okruh optiky

2 Vypuš�tě�ní  vodní  ná drž�e
laserový  okruh

Obě� vodní  ná drž�e se vyprá zdní  na zadní  straně� chladič�e laseru pomocí 
kulový ch kohoutůB.
1. Zapojte po jedné  hadici do kulový ch kohoutůB pro vyprazdň�ová ní 

ná drž�e. 
2. Otevř�ete kulové  kohouty pro vypuš�tě�ní  chladicí  vody. 
3. Po ú plné m vyprá zdně�ní  vodní  ná drž�e opě�t zavř�ete oba kulové 

kohouty a odpojte hadice.
Vyprazdňování
vodních hadic

4. Odpojte vodní  hadice k externí  procesní  optice z plá š�tě� (poč�et
zá vislý  na konfiguraci produktu).

5. Vodní  hadice ú plně� vyprá zdně�te.
6. Opě�t zapojte vodní  hadice podle označ�ení  ().

Naplnění 7. Př�ilijte novou upravenou vodu př�es plně�ní  ná drž�e ().
8. Po naplně�ní  proveďte ú pravu vody se š�irokospektrá lní m

biocidem B500 (Použití StartUp Kit B500 [} 68]).
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8.2.2 Použ�ití  StartUp Kit B500

NEBEZPEČÍ
Nebezpečí těžkých poleptání
B500 je mikrobicid na bá zi isothiazolonůB. Tento
způBsobuje tě�ž�ké  poleptá ní  kůBž�e a tě�ž�ké  poš�kození 
zraku. Mož�ná  senzibilizace př�i styku s kůBž�í .
ð Př�ed použ�ití m si př�eč�tě�te př�ilož�ený 

bezpeč�nostní  datový  a technický  list.
ð Použ�í vejte vhodné  ochranné  rukavice a

vhodnou ochranu oblič�eje resp. vhodné 
ochranné  brý le.

ð Zabraň�te kontaktu s kůBž�í  nebo oč�ima.
ð Pokud kůBž�e nebo oč�i př�esto doš�ly do styku s

mikrobiocidem, omyjte postiž�ená  mí sta kůBž�e
velký m množ�ství  vody a mý dlem. Oč�i
vyplá chně�te velký m množ�ství m vody.

ð Konzultujte lé kař�e.
ð Mikrobiocid a ná doba se musí  zneš�kodnit jako

nebezpeč�ný  odpad.
ð Zabraň�te jeho uvolně�ní  do ž�ivotní ho prostř�edí .

Dodrž�ujte bezpeč�nostní  list.

Mikrobiocid B500
B500 se rozlož�í  na př�irozeně� se vyskytují cí  lá tky a po
cca tř�ech hodiná ch jej lze bez problé můB odvá dě�t do
systé mu mě�stský ch odpadní ch vod (nutná 
konzultace s obcí !). Zpravidla se B500 v té to době�
zcela odbourá .

StartUp Kit B500 se použ�í vá  jako š�irokospektrá lní  biocid v chladicí ch
okruzí ch laseru a optiky a obsahuje 12 lahvič�ek po 25 ml biocidu B500,
pá r ochranný ch rukavic, ochranné  brý le a bezpeč�nostní  datový  list,
jakož� i technický  list. Je to vysoce ú č�inný  proti bakterií m, plí sní m a
kvasinká m. Ú[prava chladicí  vody se prová dí  jednou za mě�sí c.
1. Obsah jedné  25ml lahvič�ky dejte př�es plně�ní  ná drž�e (viz Stav

hladiny chladicí vody [} 60]) do chladicí ho okruhu a vyplá chně�te
půBl litrem vody.

2. Pro cirkulaci vody zapně�te chladič� laseru.
StartUp Kit B500 dostanete př�í mo od společ�nosti IPG Laser GmbH.
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8.2.3 Kontrola obsahu glykolu v chladicí  vodě�
ð Proveďte půBlroč�ně� mě�ř�ení  koncentrace glykolu v chladicí  vodě�, v

př�í padě�, ž�e glykol se použ�í vá  jako nemrznoucí  smě�s.
ð Zajistě�te, aby koncentrace glykolu byla v rozmezí  od 20 do 30

procent hmotnosti (Napájení chladicí vodou [} 40]).

8.2.4 Vý mě�na DI patron
Ochrana před choroboplodnými zárodky ve
vodovodním potrubí
Spolu s DI patronou vymě�ň�te také  chladicí  vodu
(Naplnění systému na chladicí vodu [} 47]). Spolu s
ú pravou pomocí  š�irokospektrá lní ho biocidu (Použití
StartUp Kit B500 [}  68]) se tak zaruč�í 
nejoptimá lně�jš�í  ochrana proti kontaminaci vodní ho
potrubí . Vymě�ň�te DI patronu až� po vyprá zdně�ní 
vodní  ná drž�e, aby se zabrá nilo ú niku vě�tš�í ho
množ�ství  vody.

Obrázek  29: Vý mě�na DI patrony

Pol. Označení Pol. Označení

1 Rychlospojky 3 DI patrona

2 Př�í chytka

Pro vý mě�nu DI patrony proveďte ná sledují cí  kroky:
1. Otevř�ete zadní  dveř�e chladič�e laseru.
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2. Pod chladič� laseru postavte sbě�rnou ná dobu na vodu k zachycení 
chladicí  vody, vyté kají cí  př�i vý mě�ně� DI patrony.

3. Povolte š�roubové  spoje na př�í chytká ch a odstraň�te je.
4. Vyjmě�te DI patronu z pouzdra.
5. Odpojte horní  a spodní  hadici na DI patroně� zatlač�ení m horní 

č�á sti rychlospojky a př�itom vytaž�ení m hadice.
6. Zapojte hadice do nové  DI patrony a uveďte tuto do sprá vné 

polohy.
7. Upevně�te DI patronu opě�t př�í chytkami.
DI patrona by se mě�la vymě�nit spolu s chladicí  vodou v pololetní m
cyklu. Pokud vodivost chladicí  vody př�ekroč�í  maximá lní  př�í pustnou
hodnotu ješ�tě� př�ed uplynutí m té to lhůBty, vydá  LaserNet vý strahu
Vodivost DI vody.
ð V tomto př�í padě� vymě�ň�te DI patronu i př�ed uplynutí m intervalu

ú drž�by.
K objedná ní  nové  DI patrony se př�í mo obraťte na společ�nost IPG Laser
GmbH.

8.2.5 ČLiš�tě�ní  lapač�e neč�istot
Ochrana před choroboplodnými zárodky ve
vodovodním potrubí
Proveďte č�iš�tě�ní  lapač�e neč�istot př�i vý mě�ně� DI
patrony a chladicí  vody (Výměna DI patron [} 69]).
Spolu s ú pravou š�irokospektrá lní ho biocidu (Použití
StartUp Kit B500 [}  68]) se tí m zaruč�í  optimá lní 
kvalita chladicí  vody.
Proveďte č�iš�tě�ní  lapač�e neč�istot až� po vyprá zdně�ní 
vodní  ná drž�e, aby se zabrá nilo ú niku vě�tš�í ho
množ�ství  vody.

Lapač� neč�istot (1) se nachá zí  na konci vodní ho potrubí  chladič�e laseru
(odtok vody k laseru, viz  Zapojení zásobování vodou [}  46]), mezi
kulový mi kohouty a vtokem vody laseru a má  zabudovanou sí tkovici s
pletivem 500 µm.
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Obrázek  30: Lapač� neč�istot na vtoku vody laseru

Pol. Označení

1 Lapač� neč�istot

2 Zá vitová  zá tka

K č�iš�tě�ní  lapač�e neč�istot proveďte ná sledují cí  kroky:
1. Zavř�ete kulové  kohouty na chladič�i laseru (viz   Zapojení

zásobování vodou [} 46] ) a na laseru.
2. Pod lapač� neč�istot postavte sbě�rnou ná dobu na vodu k zachycení 

vody, vyté kají cí  př�i vymontová ní  lapač�e neč�istot.
3. Vymontujte lapač� neč�istot.
4. Odš�roubujte zajiš�ťovací  š�roub (2).
5. Vyjmě�te sí tkovici a vyč�istě�te ji kartá č�em. 
6. V př�í padě� neodolný ch neč�istot sí tkovici vymě�ň�te.
7. Sí tkovici opě�t vlož�te a opě�t naš�roubujte zajiš�ťovací  š�roub.
8. Lapač� neč�istot opě�t vmontujte.
9. Otevř�ete ventily kulové ho kohoutu na laseru a chladič�i laseru.
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8.2.6 Vzduchový  filtr spí nací  skř�í ně�
Oba vzduchové  filtry (nasá vá ní  a odvod vzduchu) by se mě�ly
zkontrolovat nejmé ně� jednou za mě�sí c na vý skyt zneč�iš�tě�ní  a v př�í padě�
potř�eby vymě�nit. Filtr odvodu vzduchu je umí stě�n v pravé m horní m
rohu spí nací  skř�í ně� a je zakrytý  ochranný m krytem proti proudu vody.
Filtr na př�í vodu vzduchu se nachá zí  v levé m dolní m rohu spí nací  skř�í ně�,
pod ventilá torem.

Obrázek  31: Vzduchový  filtr ve spí nací  skř�í ni

Pol. Označení

1 Blokovací  rukojeť mř�í ž�ky př�í vodu vzduchu

2 Mř�í ž�ka filtru př�í vodu vzduchu

3 Ochranný  kryt proti proudu vody

4 Blokovací  rukojeť mř�í ž�ky vý stupu vzduchu

5 Mř�í ž�ka filtru odvodu vzduchu

6 Tesař�ský  plech

Výměna filtru
přívodu vzduchu

1. Pohybujte ochranný m krytem proti proudu vody podé l
tesař�ské ho plechu smě�rem nahoru a odeberte kryt.

2. Nakloň�te blokovací  konzolu exponované  filtrač�ní  mř�í ž�ky nahoru a
mř�í ž�ku vyklopte.

3. Vymě�ň�te filtrač�ní  rohož�.
Výměna filtru
odvodu vzduchu

4. Filtrač�ní  mř�í ž�ku vyklopte pomocí  blokovací  konzoly.
5. Vymě�ň�te filtrač�ní  rohož�.

Pro ná hradní  filtrač�ní  rohož�e se obraťte na servis IPG.
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8.2.7 Zpě�tné  zí ská ní  a naplně�ní  chladiva

NEBEZPEČÍ
Nebezpečí udušení při poškození chladicího okruhu
V př�í padě� kritický ch prostorový ch velič�in hrozí  př�i
poš�kození  chladicí ho okruhu chladič�e laseru a s tí m
spojený m unikem chladiva nebezpeč�í  uduš�ení .
ð Postavte produkt pouze v prostorá ch s

prostorový m objemem nad kritické  velič�iny
(Kritické prostorové velikosti [} 107]).

ð Zajistě�te dostateč�né  vě�trá ní  prostoru.

NEBEZPEČÍ
Porucha dýchacích cest v případě poškození
chladicího okruhu
V př�í padě� poš�kození  chladicí ho okruhu se
vystupují cí  chladivo v zá ř�i cigarety můBž�e rozlož�it na
toxické  kyseliny a vé st k poleptá ní  dý chací ch cest.
ð Nepř�ibliž�ujte jaké koliv zdroje vzní cení .
ð Nekuř�te.
ð Nechte poš�kození  ihned odstranit technikem na

chladicí  zař�í zení .

VÝSTRAHA
Možné omrzliny
V př�í padě� netě�snosti chladicí ho okruhu dodrž�ujte:
Rychlé  odpař�ová ní  chladiva můBž�e způBsobit omrzliny
př�i styku s kůBž�í .
ð Nikdy se nedotý kejte rukou př�í mo vyté kají cí ho

chladicí ho prostř�edku.
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Práce na chladicím okruhu
Veš�keré  prá ce na chladicí m okruhu smí  prová dě�t
pouze kvalifikovaní  technici chladicí ch zař�í zení .
▪ Př�i prová dě�ní  prací  na chladicí m okruhu noste

tepelně� izolované  rukavice a ochranné  brý le.
▪ Dodrž�ujte provozní  ná vod použ�ité ho chladiva.

Chladivo Jako chladivo se použ�ije R407C resp. R134a. V ná sledují cí  tabulce jsou
uvedeny jednotlivé  komponenty chladiva R407C a jejich koncentrace.

Součásti č. CAS Koncentr
ace

Symbol
nebezpečí

Riziko

Difluormetan (R32) 75-10-5 23% F+ 12

Pentafluoretan (R125) 354-33-6 25% - -

1,1,1,2-tetrafluoretan
(R134a)

811-97-2 52% - -

Tabulka 8: Slož�ení  chladiva R407C

Chladivo je netoxické  a na vzduchu př�i okolní  teplotě� a okolní m tlaku
není  hoř�lavé . Bliž�š�í  informace naleznete v př�ilož�ené m bezpeč�nostní m
datové m listu.

Naplnění / zpětné
získání chladiva Vypuštění chladiva

Vypuš�tě�ní  chladiva z chladicí ho systé mu je povoleno
pouze v souladu s ná rodní mi př�edpisy a způBsobem,
který  nezpůBsobí  ú jmu na zdraví , hmotné  š�kody a
neohrozí  ž�ivotní  prostř�edí .

Naplně�ní  a zpě�tné  zí ská ní  chladiva se uskuteč�ň�uje př�es SchraderůBv
ventil na sací m potrubí  a vedení  horké ho plynu chladicí ho okruhu.
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Obrázek  32: SchraderůBv ventil pro naplně�ní  a zpě�tné  zí ská ní  chladiva

Pol. Označení Pol. Označení

1 SchraderůBv ventil vedení 
horké ho plynu

2 SchraderůBv ventil sací ho
potrubí 

ð K dosaž�ení  SchraderůBva ventilu otevř�ete zadní  dveř�e chladič�e
laseru.

8.3 Ná hradní  dí ly a spotř�ebný  materiá l
Z bezpeč�nostní ch důBvodůB se smí  použ�í vat pouze originá lní  ná hradní 
dí ly a vý robcem schvá lené  př�í sluš�enství .
Společ�nost IPG Laser GmbH doporuč�uje mí t př�ipravené  ná sledují cí 
ná hradní  dí ly / spotř�ebný  materiá l:

• DI patrona
• Vzduchový  filtr (spí nací  skř�í ně�)
• Biocid StartUp Set B500
• Sí tkovice lapač�e neč�istot

Kontaktujte servis IPG
Kontaktujte společ�nost IPG Laser GmbH, pokud
potř�ebujete ná hradní  dí ly a/nebo spotř�ebný 
materiá l

​ | Údržba
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9 Hlá š�ení  a odstraně�ní  poruchy

9.1 Informace o zobrazení  hlá š�ení 
Veš�keré  vý strahy a poruchy, vyskytují cí  se bě�hem provozu chladič�e, se
zobrazí  v software LaserNet v zá lož�ce Chladič. Zá lož�ka Chladič má 
na levé  straně� grafické ho už�ivatelské  rozhraní  tř�i dalš�í  zá lož�ky pro
Stav, Poruchy a Výstrahy. Př�í sluš�ná  svě�tla se nachá zí  vpravo vedle
př�í sluš�ný ch zá lož�ek. V př�í padě� vý strahy se LED indikace rozsví tí  ž�lutě�.
Chladič� laseru zůBstane v provozu. Dojde-li k poruš�e, rozsví tí  se LED
indikace Porucha č�erveně� a zelené  svě�tlo  Chladič připraven k provozu
zhasne. V zá vislosti na typu poruchy elektronické  ř�í zení  popř�í padě�
vypne chladič� laseru, dokud se neodstraní  př�í č�ina poruchy.
ð Podrobné  informace o jednotlivý ch hlá š�ení ch najdete v zá lož�ce

Události.
K uvedení  produktu po odstraně�ní  poruchy zpě�t do provozu, se
poruchová  hlá š�ení  musí  resetovat. V př�í padě� ně�který ch hlá š�ení  se toto
provede automaticky, u vš�ech ostatní ch hlá š�ení ch se musí  klepnout na
tlač�í tko Reset  v zá lož�ce Řízení.

Zaprotokolování událostí
Vš�echny udá losti tý kají cí  se produktu se archivují  do
souboru s udá lostmi a do log. souborůB v interní 
pamě�ti produktu a lze je vyvolat aplikací  LaserNet.

9.2 Stavové , vý straž�né  a chybové  hlá š�ení 
Informace o stavový ch, vý straž�ný ch a poruchový ch hlá š�ení  jsou shrnuty
v př�í loze A.

9.3 Odstraň�ová ní  poruch
Podrobné  informace o odstraně�ní  poruch naleznete v př�í loze.

Opatření po odstranění poruch
Ně�které  opravá ř�ské  prá ce nebo vý mě�na komponent
vyž�adují  opě�tné  uvedení  do provozu.
▪ Proveďte potř�ebné  kroky, popsané  v (Montá ž� a

instalace, Schvá lení  a uvedení  do provozu).
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9.4 Servis vý robce

9.4.1 Reakce v př�í padě� poruch
V př�í padě� poruch, které  nelze odstranit pomocí  tohoto ná vodu k
obsluze, se obraťte na př�í sluš�ný  servis IPG:

Německo:

Tel: +49 2736 44 20 8451

e-mail: support.europe@ipgphotonics.com

USA:

Tel: +1 508 373-1157

e-mail: support@ipgphotonics.com

Itálie:

Tel: +39 0331 1706 908

e-mail: support@ipgphotonics.it

Polsko:

Tel: +48 32 721 22 22

e-mail: support.poland@ipgphotonics.com

Japonsko:

Tel: +81‐45‐716‐9833

e-mail: info@ipgphotonics.co.jp

Jižní Korea:

Tel: +82 42 930 2010

e-mail: ipgk@ipgphotonics.com
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Rusko:

Tel: +7 496 255-74-46

e-mail: mark@ntoire-polus.ru

Čína:

Tel: +86 400-898-0011

e-mail: service@ipgbeijing.com

Indie:

Tel: +91 80 2852 4861/4862

e-mail: ipgindia@vsnl.net

Turecko:

Tel: +90 (216) 593 3033

e-mail: support.eurasia@ ipgphotonics.com

Thajsko:

Tel: +886 (2) 27933582

e-mail: support.taiwan@ ipgphotonics.com

Pro rozsá hlý  popis problé mu Vá m doporuč�ujeme, po př�edchozí 
konzultaci zaslat ná sledují cí  ú daje pro Vá s př�í sluš�né mu servisu IPG:

• Log. soubory (Stažení log. souborů přes LaserNet [} 79])

• soubor udá lsotí  jako soubor .txt (Stažení souboru událostí přes
LaserNet [} 82])

• př�ehled konfigurace (Stažení přehledu konfigurace přes
LaserNet [} 83])
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9.4.2 Staž�ení  log. souborůB př�es LaserNet
Log. soubory se generují  automaticky pomocí  softwaru LaserNet a lze je
stá hnout pomocí  softwaru LaserNet. Obsahují  informace o laseru, o jeho
provozní ch parametrech, vš�echny důBlež�ité  udá losti a př�í padné  poruchy.
Log. soubor laseru Laser.dat obsahuje také  veš�keré  informace o chladič�i
laseru.
Abyste si mohli stá hnout log.soubor, tak postupujte takto:
1. Spusťte LaserNet software.
2. Ujistě�te se, zda je navá zá no sí ťové  spojení  s laserem.
3. Zvolte zá lož�ku Log. soubory.

Obrázek  33: Staž�ení  log. souborůB

K ulož�ení  log. souborůB má te dvě� mož�nosti:
• Jednotlivé  log. soubory urč�ité ho dne ulož�it pomocí  tlač�í tka

Nač�í st .
• Vš�echny log. soubory urč�ité ho období  ulož�it pomocí  tlač�í tka

Zazipovat vš�e .
Načíst 4. Zvolte datum, ve které m doš�lo k poruš�e. Není -li datum zná m,

můBž�ete pro vyhledá ní  př�í sluš�né ho data použ�í t zá lož�ku
Události.
V poli Název souboru se objeví seznam s dostupnými log. soubory zvoleného data.
Pokud laser v den zvoleného data nebyl zapnutý, tak pro tento datum nebyly
vytvořeny žádné log. soubory a pole Název souboru zůstane prázdné.
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Obrázek  34: Volba data

5. Zvolte př�es \Konfigurace\LaserNet\Nastavení\Cesty…
slož�ku, do které  chcete log. soubory odlož�it. Jako standard je
př�edem nastavená  slož�ka C:\Uživatel\Vlastní
dokumenty\IPG Laser GmbH\.

Obrázek  35: Pamě�ťová  cesta log. souborůB
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6. Zvolte log. soubory, které  chcete stá hnout. K tomuto ú č�elu má te
dvě� mož�nosti:

• Navolte soubory jednotlivě� pomocí  levé  klá vesy myš�i.
• Pravou klá vesou myš�i klikně�te na log. soubory a vyberte v okně�,

které  se objeví , levou klá vesou myš�i mož�nost Vše vybrat.
7. Ke stá hnutí  souboru do př�edem stanovené  slož�ky klikně�te na

Nač�í st .
LaserNet vytvoří v předem nastavené složce novou složku a pojmenujte ji podle
data, od kterého log. soubory pochází (např. 23.7.2015). Vybrané soubory se
odloží do této složky.

Obrázek  36: Vý bě�r log. souborůB

Zazipovat vše 8. Klepně�te na tlač�í tko Zazipovat vš�e.
Objeví se dialogové okno Zazipovat vše.

Obrázek  37: Zazipovat vš�e

9. V kombinaci polí  Od a Do urč�ete pož�adované  období .
10. Tlač�í tkem …  zvolte slož�ku, do které  chcete log. soubory odlož�it.
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11. Klepně�te na tlač�í tko OK .
Všechny log. soubory vybraného období se uloží do vybrané složky.

12. Stá hnuté  log. soubory zaš�lete e-mailem př�í sluš�né mu servisu IPG
(viz Reakce v případě poruch [} 77]).

9.4.3 Staž�ení  souboru udá lostí  př�es LaserNet
V zá lož�ce Události se zaprotokolují  veš�keré  udá losti, hlá š�ené  bě�hem
provozu laseru. zaprotokolované  a zapsané  do chronologické ho poř�adí .
Tato hlá š�ení  udá lostí  mohou poskytnout už�iteč�né  informace o př�í č�ině�
poruchy a v př�í padě� poruchy by se mě�ly zaslat spolu s log. soubory
př�í sluš�né mu servisu IPG prostř�ednictví m e-mailu.

Smíšení událostí
Když� zapojí te stejný  notebook za sebou do růBzný ch
laserůB se stejný m ná zvem, se udá losti aktuá lně�
zapojené ho laseru př�enesou do pamě�ti notebooku a
smí š�í  se s existují cí mi udá lostmi laseru se stejný m
ná zvem. Př�iř�azení  udá losti urč�ité mu laseru pak již�
není  mož�né . Abyste tomu př�edeš�li, postupujte takto:
▪ Zadejte vš�em laserůBm růBzné  ná zvy nebo

vymaž�te vš�echny udá losti v zá lož�ce Události
ješ�tě� př�edtí m, než� zapojí te notebook do laseru.

Ke staž�ení  udá lostí  ve formě� souboru txt, postupujte ná sledovně�:
1. Spusťte LaserNet software.
2. Ujistě�te se, zda je navá zá no sí ťové  spojení  s laserem.
3. Zvolte zá lož�ku Události.
Klikně�te pravou klá vesou myš�i na jedno z hlá š�ení  udá lostí  a levou
klá vesou myš�i zvolte mož�nost Události se uloží do souboru.

Obrázek  38: Ulož�it udá losti do txt-souboru
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4. Zvolte pamě�ťové  mí sto, kam se soubor má  ulož�it a klikně�te na
Ulož�it .
Soubor událostí se uloží. Tento obsahuje ve svém názvu sériové číslo laseru.

Obrázek  39: Zvolení  pamě�ťové ho mí sta

5. Zaš�lete staž�ený  soubor e-mailem př�í sluš�né mu servisu IPG (viz
Reakce v případě poruch [} 77]).

9.4.4 Staž�ení  př�ehledu konfigurace př�es LaserNet
Př�ehled konfigurace obsahuje informace o laseru, jeho konfiguraci, o
nastavený ch parametrech a stavy firmware zabudovaný ch komponent.
Abyste si mohli stá hnout př�ehled konfigurace, tak postupujte takto:
1. Spusťte LaserNet software.
2. Ujistě�te se, zda je navá zá no sí ťové  spojení  s laserem.
3. Zvolte pod \Konfigurace\Laser\ podmenu Přehled

konfigurace.
Objeví se nové okno s přehledem konfigurace.

​ | Hlášení a odstranění poruchy



​ | Hlášení a odstranění poruchy

84 LC 170.01-W.3.5/6

Obrázek  40: Otevř�í t př�ehled konfigurace

Obrázek  41: Př�ehled konfigurace

4. Klikně�te na symbol diskety v horní m levé m rohu.
Objeví se okno Uložit pod.

5. Zvolte pamě�ťové  mí sto, kam se soubor má  ulož�it a klikně�te na
Ulož�it .
Konfigurační soubor se uloží.

6. Stá hnutý  soubor zaš�lete e-mailem př�í sluš�né mu servisu IPG (viz
Reakce v případě poruch [} 77]).
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9.4.5 Aktualizace firmware a konfigurace produktu
Existují cí  porucha můBž�e př�í padně� vyž�adovat aktualizaci firmware. To se
můBž�e prové st pomocí  HPLP souboru. Soubor se vá m zaš�le servisem
IPG prostř�ednictví m e-mailu.
Kontaktujte k tomu ú č�elu př�í sluš�ný  servis společ�nosti IPG Laser GmbH
a popiš�te problé m. Pro rychlé  ř�eš�ení  problé mu vá m doporuč�ujeme,
př�edem vytvoř�it log.soubor pomocí  LaserNet a tento zaslat servisu IPG
e-mailem (Reakce v případě poruch [} 77]).

Aktualizace konfigurace laseru
Pomocí  souboru HPLP lze kromě� aktualizace
firmware prová dě�t také  aktualizaci konfigurace
laseru.

Od naš�eho servisní ho pracovní ka IPG dostanete soubor HPLP s
aktualizací  firmware, kterou můBž�ete nač�í st pomocí  LaserNet. Př�itom
postupujte takto:
1. Spusťte software LaserNet.
2. Ujistě�te se, zda je navá zá no sí ťové  spojení  s laserem.
3. Zvolte pod Konfigurace\Laser\Aktualizace

konfigurace… .

Obrázek  42: Aktualizace konfigurace

4. V otevř�ené m okně� vyberte aktuá lní  soubor HPLP a poté  klikně�te
na Otevř�í t .
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Obrázek  43: Zvolit soubor HPLP

5. Poč�kejte, dokud se nová  konfigurace zaktualizuje

Obrázek  44: Pokrok aktualizace

6. Poté  laser restartujte.
7. Pokud se použ�ije externí  chladič� laseru, tak tento také  restartujte.

Software laseru je nyní v nejaktuálnějším stavu.
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9.4.6 Nastavení  provozní ch parametrůB
Provozní  nastavení  chladič�e laseru jsou optimá lně� př�izpůBsobeny
společ�ností  IPG Laser GmbH systé mu, který  má  bý t ochlazová n (tová rní 
nastavení ). Speciá lní  provozní  podmí nky a veš�keré  s tí m souvisejí cí 
provozní  poruchy mohou vyž�adovat změ�ny parametrůB chladič�e. Pokud
z důBvodu takový chto zvlá š�tní ch provozní ch podmí nek musí te změ�nit
parametry, obraťte se na servisní  oddě�lení  společ�nosti IPG Laser GmbH.
Společ�nost IPG Laser GmbH Vá m doporuč�uje, př�edem vytvoř�it
log.soubor pomocí  LaserNet a tento zaslat servisu (viz Stažení log.
souborů přes LaserNet [} 79]).
Od naš�eho servisní ho pracovní ka IPG dostanete soubor HPLP se
změ�ně�ný mi provozní m parametry, kterou můBž�ete nač�í st pomocí 
LaserNet. Př�itom postupujte tak, jak je uvedeno v kapitole Aktualizace
firmware a konfigurace produktu [} 85].
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10 Vyř�azení  z provozu a likvidace

UPOZORNĚNÍ
Nebezpečí poškození mrazem
V oblastech, vystavený ch mrazu, zamrzlá  voda můBž�e
způBsobit poš�kození  produktu.
ð Př�i doč�asné m nebo koneč�né m odstavení  z

provozu dodrž�ujte ná sledují cí  pokyny.

10.1 Doč�asné  vyř�azení  z provozu
1. Otoč�te klí č�ový  spí nač� (pokud je k dispozici) a hlavní  vypí nač� na

př�ední  straně� produktu do polohy VYP.
2. Odpojte produkt od napá jení  z elektrické  sí tě� a zajistě�te ho proti

neú myslné mu zapnutí .
3. Uzavř�ete napá jecí  potrubí  vody.
4. Odpojte př�í pojky vody.

VÝSTRAHA
Ohrožení zdraví pomocnými látkami
Chladiva mohou obsahovat zdraví  š�kodlivé  lá tky.
ð Dodrž�ujte pokyny vý robce a bezpeč�nostní  listy

použ�itý ch lá tek.

5. Vypusťte vš�echny chladicí  kapaliny z produktu.
6. Pokud byla použ�ita smě�s vody a glykolu, zlikvidujte tuto v

souladu s mí stní mi př�edpisy. Smě�s vody a glykolu se nesmí 
vypustit do veř�ejné  kanalizace.

7. Odstraň�te okamž�itě� vyteklou chladicí  kapalinu.
8. Profoukně�te veš�keré  vodní  potrubí  v př�í stroji stlač�ený m

vzduchem bez oleje.
9. Odpojte kulové  kohouty z produktu.
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10.2 Koneč�né  vyř�azení  z provozu
1. Otoč�te klí č�ový  spí nač� (pokud je k dispozici) a hlavní  vypí nač� na

př�ední  straně� produktu do polohy VYP.
2. Odpojte produkt od napá jení  z elektrické  sí tě� a zajistě�te ho proti

neú myslné mu zapnutí .
3. Uzavř�ete napá jecí  potrubí  vody.
4. Odpojte př�í pojky vody.

VÝSTRAHA
Ohrožení zdraví pomocnými látkami
Chladiva mohou obsahovat zdraví  š�kodlivé  lá tky.
ð Dodrž�ujte pokyny vý robce a bezpeč�nostní  listy

použ�itý ch lá tek.

5. Vypusťte vš�echny chladicí  kapaliny z produktu.
6. Pokud byla použ�ita smě�s vody a glykolu, zlikvidujte tuto v

souladu s mí stní mi př�edpisy. Smě�s vody a glykolu se nesmí 
vypustit do veř�ejné  kanalizace.

7. Vyfoukně�te vodní  okruhy stlač�ený m vzduchem bez oleje.
8. Odstraň�te okamž�itě� vyteklou chladicí  kapalinu.
9. Odpojte veš�kerá  spojení  na produktu.
10. Odpojte kulové  kohouty z produktu.
11. Zabalte hadice.
12. Nechte chladivo vypustit z chladí cí ho systé mu v souladu s

mí stní mi př�edpisy a prostř�ednictví m technika chladicí ch zař�í zení .
Zajistě�te, aby př�itom nevzniklo ohrož�ení  zdraví  osob ani ohrož�ení 
ž�ivotní ho prostř�edí .

13. Vypusťte olej z kompresoru do vhodné  ná doby.
Skladování 14. Př�eneste produkt a př�í sluš�enství  na urč�ené  skladovací  mí sto až� do

opě�tovné ho použ�ití  nebo k odvozu (Doprava na místo instalace
[} 33]). Skladovací  mí sto musí  bý t suché  a č�isté .

15. Dodrž�ujte skladovací  podmí nky uvedené  v technický ch ú dají ch.
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10.3 Likvidace

Kontaktujte servis IPG
Př�ed koneč�nou likvidaci tohoto produktu
kontaktujte společ�nost IPG Laser GmbH.

Př�i likvidaci produktu, jeho př�í sluš�enství , jakož� i provozní ch a
pomocný ch materiá lůB se musí  dodrž�ovat ná sledují cí  body:

• musí  se dodrž�ovat ná rodní  ustanovení  na mí stě�
• dodrž�ovat zadá ní , specifická  pro firmu.

Po sprá vné  demontá ž�i se rozlož�ené  jednotlivé  dí ly musí  odevzdat k
recyklaci:

• zbytky kovové ho materiá lu se musí  seš�rotovat
• plastové  prvky se musí  odevzdat k recyklaci
• zbý vají cí  slož�ky se musí  zlikvidovat roztř�í dě�né  podle vlastnosti

materiá lu.
• Chladivo se musí  zpě�tně� zí skat podle ná rodní ch př�edpisůB

certifikovaný m personá lem, aby byla zajiš�tě�na jeho recyklace,
ú prava nebo zneš�kodně�ní .

• Pokud byla použ�ita smě�s vody a glykolu, musí  se tato zlikvidovat
v souladu s mí stní mi př�edpisy. Smě�s vody a glykolu se nesmí 
vypustit do veř�ejné  kanalizace.

Elektronický  odpad, elektronické  souč�á stky, maziva a jiné  pomocné 
materiá ly (např�. smě�si vody a glykolu) podlé hají  manipulaci s
nebezpeč�ný m odpadem a smí  se zlikvidovat pouze prostř�ednictví m
autorizovaný ch společ�ností .
Ná rodní  př�edpisy o likvidaci odpadu se musí  bezpodmí neč�ně� dodrž�ovat
s ohledem na ekologickou likvidaci produktu.
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11 Př�í loha

11.1 Stavové , vý straž�né  a chybové  hlá š�ení 
Software LaserNet zobrazí  tř�i typy hlá š�ení :

• Stavová  hlá š�ení 
• Vý straž�ná  hlá š�ení 
• Poruchová  hlá š�ení 

Typ a poč�et hlá š�ení  se můBž�e mě�nit v zá vislosti na konfiguraci produktu.
Stavová hlášení informují  o okamž�ité m stavu systé mu.
Výstraha indikuje př�edstupeň� poruchy. Je nutné  př�esně�jš�í  sledová ní 
stavu nebo jsou nutné  ú drž�bá ř�ské  prá ce.
Poruchové hlášení vyž�aduje odstraně�ní  př�í č�iny poruchy, seř�izovací 
prá ce nebo opravu resp. vý mě�nu komponenty.
Ní ž�e jsou popsá na hlá š�ení , která  se mohou vyskytovat bě�hem provozu.
Popisy výstražných a poruchových hlášení obsahují  také  pokyny k
odstraně�ní  poruchy.
K uvedení  produktu po odstraně�ní  poruchy zpě�t do provozu, se
poruchová  hlá š�ení  musí  resetovat. V př�í padě� ně�který ch hlá š�ení  se toto
provede automaticky, u vš�ech ostatní ch musí te kliknout na tlač�í tko
Reset  v zá lož�ce LaserNet Hlavní menu.

Na ná sledují cí ch strá nká ch jsou popsaná  vý straž�ná  a poruchová  hlá š�ení 
zá lož�ky Chladič v LaserNet (viz Zobrazení přes LaserNet [}  54],
zá lož�ka Chladič).
Tato zá lož�ka má  na levé  straně� už�ivatelské  rozhraní  ví ce zá lož�ek k
zobrazení  stavový ch, poruchový ch a vý straž�ný ch hlá š�ení  tý kají cí  se
chladič�e.

VÝSTRAHA
Nebezpečí těžkých zranění
Př�i prová dě�ní  ú drž�by a oprav na produktu hrozí 
nebezpeč�í  růBzný ch zraně�ní , pokud nebyla př�ijata
vš�echna bezpeč�nostní  opatř�ení .
ð Nechte prová dě�t ú drž�by a opravy pouze

zaš�kolený m personá lem nebo př�í sluš�ný m
servisem IPG.
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Kontaktujte servis IPG
V př�í padě� poruch, které  nelze odstranit pomocí 
ná sledují cí ch pokynůB, se obraťte na př�í sluš�ný  servis
IPG a dodrž�ujte postupy, popsané  v č�á sti Servis
výrobce [} 77]

11.1.1 Hlá š�ení  zá lož�ky chladič� / vý strahy

Hlášení Stav hladiny nádrže

Typ Vý straha
Popis Toto vý straž�né  hlá š�ení  se objeví , když� je hladina v jedné  z vodní ch

ná drž�í  př�í liš� ní zká .
V př�í padě� dalš�í ho poklesu hladiny se aktivuje porucha Stav hladiny
nádrže aktivní  a chladič� laseru se vypne.
Vý straž�né  hlá š�ení  se automaticky resetuje, jakmile se hladina vody opě�t
nachá zí  v normá lní m rozsahu.

Analýza/
Odstranění
poruchy

ð Zkontrolujte okruhy laseru a optiky na vý skyt mož�ný ch
netě�sností  a odstraň�te je v př�í padě�, pokud se vyskytují .

ð Zkontrolujte hladinu vody v dané  ná drž�í  a podle potř�eby dolijte
vodu.

Hlášení Teplota vody

Typ Vý straha
Popis Toto vý straž�né  hlá š�ení  se aktivuje, když� teplota chladicí  vody v jednom

z okruhůB vody (laser/optika) je v kritické m rozsahu.
Vý straž�né  hlá š�ení  se automaticky resetuje, jakmile se teplota chladicí 
vody opě�t nachá zí  v normá lní m rozsahu.

Analýza/
Odstranění
poruchy

Pokud jste systé m uvedli do provozu po delš�í  fá ze odstá vky, není 
teplota chladicí  vody evtl. ješ�tě� v normá lní m rozsahu.
ð Vyč�kejte, dokud se voda neohř�eje na odpoví dají cí  pož�adovanou

hodnotu.
ð Zkontrolujte, zda jsou vš�echny ventily na chladič�i laseru a na

produktu, který  má  bý t chlazen, otevř�eny.
ð Zjistě�te na zá kladě� zá lož�ky  Události , zda doš�lo k dalš�í m

poruchá m.
ð Zkontrolujte, zda není  zneč�iš�tě�n lapač� neč�istot a podle potř�eby ho

vyč�istě�te.
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Hlášení Tlak vody

Typ Vý straha
Popis Vý straž�né  hlá š�ení  se aktivuje, když� tlak vody v jednom z okruhůB vody

(laser/optika) je v kritické m rozsahu.
Vý straž�né  hlá š�ení  se automaticky resetuje, jakmile se tlak vody opě�t
nachá zí  v normá lní m rozsahu.

Analýza/
Odstranění
poruchy

ð Zkontrolujte, zda jsou vš�echny ventily na chladič�i laseru a na
produktu, který  má  bý t chlazen, otevř�eny.

ð Zjistě�te na zá kladě� zá lož�ky  Události , zda doš�lo k dalš�í m
poruchá m.

ð Zkontrolujte, zda není  zneč�iš�tě�n lapač� neč�istot a podle potř�eby ho
vyč�istě�te (viz ná vod k obsluze chladič�e laseru).

Hlášení El. vodivost optického okruhu

Typ Vý straha
Popis Toto vý straž�né  hlá š�ení  se aktivuje, když� elektrická  vodivost vody DI v

okruhu optiky je v kritické m rozsahu.
Vý straž�né  hlá š�ení  se automaticky resetuje, jakmile se elektrická 
vodivost vody DI opě�t nachá zí  v normá lní m rozsahu.

Analýza/
Odstranění
poruchy

Pokud jste vymě�nili nebo znovu dolili DI vodu do ná drž�e, můBž�e bý t
vodivost dolité  vody mimo technické  ú daje.
ð Poč�kejte ně�kolik minut, až� se chladicí  voda deionizuje

prostř�ednictví m DI patrony.
Překročí-li vodivost DI vody předepsanou mezní hodnotu, musí se DI patrona
vyměnit.

ð V př�í padě�, ž�e elektrická  vodivost je niž�š�í  než� 35 µS/m, př�ilijte do
DI vody trochu vodovodní  vody za ú č�elem zvý š�ení  hodnoty.

ð Zjistě�te na zá kladě� zá lož�ky  Události , zda doš�lo k dalš�í m
poruchá m.

ð Zkontrolujte, zda není  zneč�iš�tě�n lapač� neč�istot a podle potř�eby ho
vyč�istě�te.

Hlášení Porucha nízkého tlaku v chladicím okruhu

Typ Vý straha
Popis Toto vý straž�né  hlá š�ení  se objeví , když� teplota odpař�ová ní  a tí m i tlak

odpař�ová ní  je v kritické m rozsahu.
Vý straž�né  hlá š�ení  se automaticky resetuje, jakmile se tlak odpař�ová ní 
opě�t nachá zí  v normá lní m rozsahu.
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Analýza/
Odstranění
poruchy

Za ní zký  tlak odpař�ová ní  můBž�e odpoví dat ví ce faktorůB:
• chybná  funkce expanzní ho ventilu
• nedostatek chladiva
• nesprá vně� nastavený  regulá tor množ�ství  chladicí  vody

Voda/Voda chladiče IPG
• kondenzač�ní  tlak v důBsledku ní zké  teploty už�itkové  vody př�í liš�

ní zký 
• nesprá vně� nastavený  regulá tor množ�ství  chladicí  vody

Voda/Vzduch chladiče IPG
• kondenzač�ní  tlak v důBsledku ní zké  okolní  teploty př�í liš� ní zký 
ð Zkontrolujte na zá kladě� zá lož�ky  Události , zda doš�lo k dalš�í m

poruchá m.
ð Je-li vý straž�né  hlá š�ení  stá le aktivní , postupujte stejně� tak, jak je

popsá no př�i poruchové m hlá š�ení  poruchy ní zké ho tlaku
kompresoru.



95LC 170.01-W.3.5/6

11.1.2 Hlá š�ení  zá lož�ky chladič� / poruchy

Hlášení Stav hladiny nádrže

Typ Porucha
Popis Poruchové  hlá š�ení  se objeví , když� je hladina vody v ná drž�i pod

př�í pustné  minimum. Chladič� laseru se automaticky vypne, stavová 
indikace Chladič připraven zhasne.

Analýza/
Odstranění
poruchy

ð Zkontrolujte okruhy laseru a optiky na vý skyt mož�ný ch
netě�sností  a odstraň�te je v př�í padě�, pokud se vyskytují .

ð Zkontrolujte hladinu vody v dané  ná drž�í  a podle potř�eby dolijte
vodu.

ð Po odstraně�ní  poruchy poruchové  hlá š�ení  resetujte tlač�í tkem 
Reset  v zá lož�ce  Hlavní menu .

Hlášení Teplota vody

Typ Porucha
Popis Poruchové  hlá š�ení  se aktivuje, když� teplota chladicí  vody v jednom z

okruhu vody (laser/optika) lež�í  mimo specifikace. Chladič� laseru
zůBstane i nadá le v provozu.
Poruchové  hlá š�ení  se automaticky resetuje, jakmile se teplota chladicí 
vody opě�t nachá zí  v rá mci technický ch ú dajůB.

Analýza/
Odstranění
poruchy

Pokud jste systé m uvedli do provozu po delš�í  fá ze odstá vky, není 
teplota chladicí  vody evtl. ješ�tě� v normá lní m rozsahu.
ð Vyč�kejte, dokud se voda neohř�eje na odpoví dají cí  pož�adovanou

hodnotu.
ð Zkontrolujte, zda jsou vš�echny ventily na chladič�i laseru a na

produktu, který  má  bý t chlazen, otevř�eny.
ð Zjistě�te na zá kladě� zá lož�ky  Události , zda doš�lo k dalš�í m

poruchá m.
ð Zkontrolujte, zda není  zneč�iš�tě�n lapač� neč�istot a podle potř�eby ho

vyč�istě�te (viz ná vod k obsluze chladič�e laseru). 

Hlášení Tlak vody

Typ Porucha
Popis Poruchové  hlá š�ení  se aktivuje, když� tlak vody v jednom z okruhu vody

(laser/optika) lež�í  mimo specifikaci.
Poruchové  hlá š�ení  se automaticky resetuje, jakmile se tlak vody opě�t
nachá zí  v normá lní m rozsahu.
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Analýza/
Odstranění
poruchy

ð Zkontrolujte, zda jsou vš�echny ventily na chladič�i laseru a na
produktu, který  má  bý t chlazen, otevř�eny.

ð Zjistě�te na zá kladě� zá lož�ky  Události , zda doš�lo k dalš�í m
poruchá m.

ð Zkontrolujte, zda není  zneč�iš�tě�n lapač� neč�istot a podle potř�eby ho
vyč�istě�te (viz ná vod k obsluze chladič�e laseru).

ð V př�í padě�, ž�e poruchu nelze odstranit, kontaktujte př�í sluš�ný 
servis IPG.

Hlášení El. vodivost optického okruhu

Typ Porucha
Popis Poruchové  hlá š�ení  se aktivuje, když� elektrická  vodivost vody DI v

okruhu optiky je mimo technické  ú daje. Chladič� laseru zůBstane i nadá le
v provozu.
Poruchové  hlá š�ení  se automaticky resetuje, jakmile se elektrická 
vodivost vody DI opě�t nachá zí  v rá mci technický ch ú dajůB.

Analýza/
Odstranění
poruchy

Pokud jste vymě�nili nebo znovu dolili vodu do ná drž�e, můBž�e bý t
vodivost dolité  vody mimo technické  ú daje.
ð Poč�kejte ně�kolik minut, až� se chladicí  voda deionizuje

prostř�ednictví m DI patrony.
Překročí-li vodivost DI vody trvale předepsanou mezní hodnotu, musí se DI patrona
vyměnit.

ð V př�í padě�, ž�e elektrická  vodivost je niž�š�í  než� 35 µS/m (tová rní 
nastavení ), př�ilijte do DI vody trochu vodovodní  vody za ú č�elem
zvý š�ení  hodnoty.

ð Zjistě�te na zá kladě� zá lož�ky  Události , zda doš�lo k dalš�í m
poruchá m.

ð Zkontrolujte, zda není  zneč�iš�tě�n lapač� neč�istot a podle potř�eby ho
vyč�istě�te.

Hlášení Nadproud

Typ Porucha
Popis Poruchové  hlá š�ení  se aktivuje, když� se v důBsledku př�í liš� vysoké ho

proudu vypne jeden z existují cí ch ochranný ch spí nač�ůB motoru pro
ochranu jedné  z ná sledují cí ch souč�á stí :

• ČLerpadla
• Kompresor
• Elektronické  ovlá dá ní 
• ohř�í vá ní  ná drž�e
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Chladič� laseru se automaticky vypne, stavová  indikace Chladič připraven
zhasne.
ð K resetová ní  poruchové ho hlá š�ení  po ú spě�š�né m odstraně�ní 

poruchy, nastavte daný  ochranný  spí nač� motoru do polohy ON a
klepně�te v zá lož�ce  Hlavní menu  na tlač�í tko  Reset  .

NEBEZPEČÍ
Ohrožení života síťovým napětím
Kontakt s vedení m a č�á stmi pod napě�tí m vede k
tě�ž�ký m zraně�ní m nebo usmrcení .
ð Ujistě�te se, ž�e prá ce na napá jení  napě�tí m

prová dí  pouze kvalifikovaný  personá l.

Analýza/
Odstranění
poruchy

ð Zjistě�te na zá kladě� zá lož�ky  Události , o který  ochranný  spí nač�
motoru jde.

ð Mož�né  př�í č�iny chyby a opatř�ení  k vyř�eš�ení  problé mu jsou
shrnuty v ní ž�e uvedené  tabulce. Zkontrolujte tý kají cí  se souč�á sti
krok za krokem na př�í padné  vady.

Chyba Příčina Opatření Kvalifikace

Chybě�ní  jedné 
fá ze

Porucha v sí ti
Fá ze nenabě�hla

Zkontrolujte sí ť
Zkontrolujte př�í sluš�né 
svorky v rozvá dě�cí  skř�í ni

Elektriká ř� /
servis IPG

Nesprá vné 
sí ťové  napě�tí 

Sí ťové  napě�tí 
mimo
př�í pustný 
rozsah

Zajistě�te př�ipojovací 
napě�tí , které  je zadá no v
technický ch ú dají ch.

Elektriká ř� /
servis IPG

Nesprá vná 
frekvence

Sí ťová 
frekvence
mimo
př�í pustný 
rozsah

Zajistě�te frekvenci, která 
je zadá na v technický ch
ú dají ch.

Elektriká ř� /
servis IPG

Př�etí ž�ení 
zař�í zení 
(č�erpadlo)

ČLerpadlo bě�ž�í 
mimo
charakteristick
ou kř�ivku.

Př�iš�krťte č�erpadlo
kulový m kohoutem.

Obsluha

Vadný  motor
(č�erpadlo/
kompresor/
ventilá tor
[chlazen
vzduchem])

Poš�kození 
vinutí , motor
mechanicky
zabloková n

Dotyč�nou souč�á st vymě�nit servis IPG
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Chyba Příčina Opatření Kvalifikace

Chyba v
př�í vodní m
vedení  k
souč�á sti

Vada na
př�í vodní m
kabelu

Zkontrolujte př�í vodní 
vedení  k odpoví dají cí 
souč�á sti.

Elektriká ř� /
servis IPG

Chyba
ochranné ho
spí nač�e motoru

Ochranný 
spí nač� motoru
je nastaven na
př�í liš� ní zkou
ochranu nebo
je vadný 

Nastavte sprá vně�
ochranný  spí nač� motoru
nebo ho vymě�ň�te.

Elektriká ř� /
servis IPG

Hlášení Chyba čidla

Typ Porucha
Popis Poruchové  hlá š�ení  se objeví , když� jeden z ná sledují cí ch sní mač�ůB

vykazuje chybnou funkci.
• Teplotní  č�idlo (laserový  okruh/okruh optiky)
• Sní mač� tlaku (laserový  okruh/okruh optiky)
• Vysokotlaký  sní mač� (okruh chladiva)
• Ní zkotlakový  sní mač� (chladicí  okruh)

Chladič� laseru se automaticky vypne, stavová  indikace Chladič připraven
zhasne.
Př�esné  informace o použ�itý ch sní mač�í ch naleznete v dodané m
sché matu zapojení .
Bliž�š�í  informace naleznete v zá lož�ce Události.
ð K resetová ní  poruchové ho hlá š�ení  po ú spě�š�né m odstraně�ní 

poruchy klikně�te v zá lož�ce  Hlavní menu  na tlač�í tko  Reset  .
Analýza/
Odstranění
poruchy

ð Zjistě�te na zá kladě� zá lož�ky Udá losti, o který  sní mač� jde.
ð Zkontrolujte svorky sní mač�e na vý skyt uvolně�né ho kontaktu.
ð Zkontrolujte napá jení  napě�tí m 5V sní mač�ůB tlaku.
ð Pokud není  k dispozici volný  kontakt nebo nedostateč�né  napá jení 

napě�tí m, je sní mač� vadný . Kontaktujte př�í sluš�ný  servis IPG.
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Hlášení Porucha nízkého tlaku v chladicím okruhu 

Typ Porucha
Popis Toto poruchové  hlá š�ení  se aktivuje, když� tlak odpař�ová ní  a na ně�m

zá vislá  teplota odpař�ová ní  klesne pod kritickou hodnotu. Hrozí 
nebezpeč�í  zamrznutí  vý parní ku. Aby se tomuto zabrá nilo, vypne ř�í zení 
kompresor, jakmile teplota odpař�ová ní  je 60 sekund pod 2° C (tová rní 
nastavení ).
Chladič� laseru se automaticky vypne, stavová  indikace Chladič připraven
zhasne.
ð K resetová ní  poruchové ho hlá š�ení  po ú spě�š�né m odstraně�ní 

poruchy, klikně�te v zá lož�ce  Hlavní menu  na tlač�í tko  Reset  . Z
důBvodůB ochrany systé mu lze reset poruchy prové st až� po
uplynutí  př�edem nastavené ho č�asové ho zpož�dě�ní .

Analýza/
Odstranění
poruchy

Za ní zký  tlak odpař�ová ní  můBž�e odpoví dat ví ce faktorůB:
• chybná  funkce expanzní ho ventilu
• nedostatek chladiva

Voda/Voda chladiče IPG
• kondenzač�ní  tlak v důBsledku ní zké  teploty už�itkové  vody př�í liš�

ní zký 
• nesprá vně� nastavený  regulá tor množ�ství  chladicí  vody
• ž�á dný  resp. př�í liš� ní zký  průBtok vody v laserové m okruhu
ð Zkontrolujte na zá kladě� zá lož�ky Udá losti, zda doš�lo k dalš�í m

poruchá m.
ð Je-li poruchové  hlá š�ení  stá le aktivní , postupujte tak, jak je

popsá no v ná sledují cí  tabulce. 

Chyba Příčina Opatření Kvalifikace

PrůBtok chladicí 
vody laser

ž�á dný  resp.
př�í liš� ní zký 
průBtok vody

Zkontrolujte průBtok vody.
Zajistě�te př�edem zadaný 
objemový  proud (viz
provozní  meze v dodaný ch
technický ch ú dají ch)
vý parní kem.

Personá l
ú drž�by

Tlak
odpař�ová ní 

Vý parní k
zneč�iš�tě�n

Kontaktujte servis IPG Personá l
ú drž�by
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Chyba Příčina Opatření Kvalifikace

Chladivo nedostatek
chladiva

Zkontrolujte, zda je
dostateč�né  množ�ství 
chladiva.
V př�í padě� nedostatku
chladiva pově�ř�te technika
chladicí  techniky s
vyhledá vá ní m netě�snosti a
nechte naplnit chladivo.

Kvalifikova
ný  odborní k

Vysoká  vlhkost Zkontrolujte obsah
vlhkosti chladiva a
pově�ř�te podle potř�eby
technika chladicí  techniky
vý mě�nou kolektoru
suš�ič�ky.

Kvalifikova
ný  odborní k

Kondenzač�ní 
tlak
(voda/voda
chladič�e IPG)

Vstupní  teplota
už�itkové  vody
je př�í liš� ní zká .

Zajistě�te, aby byly
dodrž�ová ny provozní ch
meze uvedené  v dodaný ch
technický ch ú dají ch
produktu.

Personá l
ú drž�by

Volitelně�:
Nesprá vně�
nastavený 
mechanický 
regulá tor
množ�ství 
chladicí  vody.

Kontaktujte př�í sluš�ný 
servis IPG.

Servis IPG

Volitelně�:
Elektronický 
regulá tor
množ�ství 
chladicí  vody
(2/2 cestný 
proporcioná lní 
ventil) je vadný 
nebo
průBtokové 
množ�ství  není 
sprá vně�
nastaveno.

Kontaktujte př�í sluš�ný 
servis IPG.

Servis IPG

Dalš�í  informace o jednotlivý ch opatř�ení ch naleznete v kapitole Údržba
[} 57].
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Hlášení Porucha vysokého tlaku v chladicím okruhu 

Typ Porucha
Popis Toto poruchové  hlá š�ení  se objeví  u chladič�ůB IPG voda/voda, když�

kondenzač�ní  tlak př�ekroč�í  provozní  tlak 26 barůB. Elektronické  ovlá dá ní 
vypne kompresor, stavová  indikace Chladič připraven zhasne. K
zajiš�tě�ní  elektronické ho vypnutí  se použ�ije mechanický  vysokotlaký 
spí nač�. Tento vypne kompresor, když� kondenzač�ní  tlak př�evyš�uje 28
bar +/- 0,7 bar.
Poruchové  hlá š�ení  se vynuluje v př�í padě� elektronické ho vypnutí 
tlač�í tkem Reset  v zá lož�ce Hlavní menu.
V př�í padě� mechanické ho vypnutí  musí  tlak nejprve poklesnou až� o 4
bary pod kritickou hodnotu, než� se poruchové  hlá š�ení  můBž�e resetovat
č�ervený m tlač�í tkem RESET na vysokotlaké m spí nač�i. Vysokotlaký 
spí nač� se nachá zí  na vedení  horké ho plynu okruhu chladiva mezi
kompresorem a kondenzá torem.

VÝSTRAHA
Nebezpečí popálení na vedení horkého plynu
Dotyk vedení  horké ho plynu můBž�e vé st k tě�ž�ký m
popá leniná m.
ð Nedotý kejte se vedení  horké ho plynu, když�

stisknete tlač�í tko RESET na vysokotlaké m
spí nač�i.

Analýza/
Odstranění
poruchy

Ví ce faktorůB můBž�e bý t zodpově�dný ch za vysoký  kondenzač�ní  tlak:
Voda/Voda chladiče IPG

• PrůBtok už�itkové  vody je př�í liš� ní zký .
• Teplota už�itkové  vody př�esá hne zadanou provozní  mezi 42 °C.
ð Zkontrolujte ventily potrubí  už�itkové  vody a ujistě�te se, zda jsou

tyto otevř�ené . 
ð Zkontrolujte kulový  kohout př�í poje už�itkové  vody na produktu a

ujistě�te se, zda je tento otevř�en. 
ð Zkontrolujte, zda není  zneč�iš�tě�n lapač� neč�istot a podle potř�eby ho

vymě�ň�te (viz ná vod k obsluze chladič�e laseru).
ð Zkontrolujte nastavení  regulá toru množ�ství  chladicí  vody (pro

pož�adovaný  průBtok viz dodané  technické  ú daje) 
ð Dbejte na to, aby provozní  meze chladič�e laseru byly dodrž�eny

(viz dodané  technické  ú daje). 
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Hlášení Elektrické fázové zapojení vadné

Typ Porucha
Popis Toto poruchové  hlá š�ení  se aktivuje, když� fá ze př�ipojení  napá jení 

napě�tí m byly nesprá vně� dimenzované .
Chladič� laseru se automaticky vypne.

NEBEZPEČÍ
Ohrožení života síťovým napětím
Kontakt s vedení m a č�á stmi pod napě�tí m vede k
tě�ž�ký m zraně�ní m nebo usmrcení .
ð Ujistě�te se, ž�e prá ce na napá jení  napě�tí m

prová dí  pouze kvalifikovaný  personá l.

Analýza/
Odstranění
poruchy

V př�í padě� elektrické  př�í pojky chladič�e laseru fá ze byly zamě�ně�ny, č�í mž�
je nesprá vný  smě�r otá č�ení  kompresoru.
1. Odpojte chladič� laseru ze sí tě�. 
2. Nechte fá ze sprá vně� př�ipojit kvalifikovaný m odborní kem.
3. Chladič� laseru opě�t zapně�te.
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11.2 Technické  ú daje

Relevantní údaje
Rozmě�ry a ú daje o hmotnosti a klimatizaci produktu
naleznete v dodaný ch technický ch ú dají ch.

11.2.1 Typové  š�tí tky
Na chladič�i laseru jsou namontované  dva typové  š�tí tky. První  š�tí tek
obsahuje nejdůBlež�itě�jš�í  ú daje o chladič�i laseru, druhý  š�tí tek obsahuje
ú daje o druhu a množ�ství  použ�ité ho chladiva a s tí m spojené  opakované 
revize zař�í zení .

Chladič laseru Typový  š�tí tek na chladič�i laseru obsahuje kontaktní  ú daje vý robce a
ná sledují cí  informace:
Zadání na
typovém štítku

Význam

Model Chiller Označ�ení  modelu chladič�e laseru

Year Rok vý roby

S/N Sé riové  č�í slo

Voltage 1 Napá jecí  napě�tí  provozní ho rež�imu 1

Voltage 2 Napá jecí  napě�tí  provozní ho rež�imu 2

Fuse max Elektrické  zajiš�tě�ní 

Short circuit Zkratový  proud

Frekvence Sí ťová  frekvence

Drawing number ČLí slo sché matu zapojení 

Cooling capacity Chladicí  vý kon

Ambient – tmin / tmax Min. / max. př�í pustná  okolní  teplota

Operating pressure Maximá lně� př�í pustný  pracovní  tlak

Refrigerant Použ�ité  chladivo

Protection class Tř�í da ochrany IP
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Obrázek  45: Typový  š�tí tek chladič�e laseru (př�í klad)

Revize Nař�í zení  EU 517/2014 př�edepisuje, ž�e vš�echny chladicí  systé my,
obsahují cí  fluorované  sklení kové  plyny v množ�ství  pě�ti tun ekvivalentu
CO² nebo ví ce, se musí  kontrolovat jejich tě�snost minimá lně� kaž�dý ch
dvaná ct mě�sí cůB.
Na typové m š�tí tku periodický ch zkouš�ek jsou uvedeny ná sledují cí 
informace:
Zadání na
typovém štítku

Význam

Model Chiller Označ�ení  modelu chladič�e laseru

Year Rok vý roby

S/N Sé riové  č�í slo

Refrigerant Použ�ité  chladivo

Filling Množ�ství  chladiva

GWP Sklení kový  potenciá l použ�ité ho chladiva

CO2eq Ekvivalent CO2kompletní ho plně�ní  chladivem

Hermetic closed circiut Ú[daj o tom, zda př�edlož�ený  systé m je
hermeticky uzavř�en

Required inspection Př�í padně� potř�ebná  revize s označ�ení m intervalu
revize



105LC 170.01-W.3.5/6

Obrázek  46: Typový  š�tí tek periodické  zkouš�ky chladič�e laseru (př�í klad)

Kontrola těsnosti
Protož�e ekvivalent CO² kompletní  ná plně� chladivem
nepř�esahuje znač�ku pě�ti tun, není  u tohoto chladič�e
laseru nutně� potř�ebná  roč�ní  kontrola tě�snosti.

11.2.2 Typový  klí č�
Mož�né  varianty chladič�e laseru jsou zakó dované  v typové m klí č�i
(označ�ení  "Chiller Model" na typové m š�tí tku).

Význam typového klíče
Pol. 1 2 3 4 5 6 7 . 8 9 - 10 11 . 12 . 13 / 14

/ L C 1 7 0 . 0 1 - A . 3 . 5 / 6

Pol. Klíč Popis

1–3 Typ chladiče
IHE
LC
LCI

Integrated Heat Exchanger
Laser Chiller (external)
Laser Chiller Integrated

​ | Příloha
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Pol. Klíč Popis

4-6 Výkon chladiče
2
7
12
17
34

Vý kon 2,0 kW
Vý kon 7,0 kW
Vý kon 12,0 kW
Vý kon 17,0 kW
Vý kon 34,0 kW

7 Verze
0,1,2,3

8-9 Chladicí médium
00
01
02

Voda
R407C
R134a

10-11 Druh chlazení
W
A
AS

Voda
Vzduch
Vzduch / externí  kondenzá tor

12 Okruhy chladicí
vody (optika a
laser)
1
2
3
4
5

1 okruh laseru s normá lní  vodou
1 okruh laseru s DI vodou
1 okruh laseru s normá lní  vodou a 1 okruh
optiky s DI vodou
1 okruh laseru s DI vodou a 1 okruh optiky s
DI vodou
1 okruh laseru s DI vodou a 1 okruh optiky s
DI vodou, uzavř�ený 

13-14 Přípustné
připojovací napětí
5
6
5/6

400V / 3 fá ze / 50 Hz
460V / 3 fá ze / 60 Hz
Schvá leno pro 400V / 3 fá ze / 50 Hz a
460V / 3 fá ze / 60 Hz
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11.2.3 Kritické  prostorové  velikosti
Model chladiče laseru Chladivo

Typ Množství Prostorová
velikost

LC 25.02-A.1.5/6 R134a 0,65 kg 2,6 m³

LC 71.01-A.4.5/6 R407C 2,00 kg 6,5 m³

LC 170.01-A.3.5/6 R407C 3,5 kg 11,3 m³

LC 340.01-A.3.5/6 R407C 6,00 kg 19,4 m³

LC 170.01-W.3.5/6 R407C 1,6 kg 5,2 m³

LC 340.01-W.3.5 R407C 2,5 kg 8,1 m³
Tabulka 9: Kritické  prostorové  velikosti

11.2.4 Specifikace už�itkové  vody
Látky obsažené ve vodě a
charakteristické hodnoty

Hodnota Jednotk
a

Hodnota pH (př�i zohledně�ní  indexu SI) 7 - 9

Index nasycení  SI ( Δ hodnota pH) -0,2 < 0 < + 0,2

Celková  tvrdost 6 -15 °dH

Vodivost 10 - 500 µS / cm

Filtrovatelné  lá tky < 30 mg/l

č�pavek (NH3 / NH4) < 2 mg/l

chloridy viz obrá zek ní ž�e mg/l

ž�elezo, rozpuš�tě�né < 0,2 mg/l

Volná  agresivní  kyselina uhlič�itá < 20 mg/l

Volný  chlor < 0,5 mg/l

Hydrogenuhlič�itan < 300 mg/l

Hydrogenuhlič�itan / sí ran > 1,0 mg/l

Mangan < 0,1 mg/l

Dusič�nan < 100 mg/l

Dusitan < 0,1 mg/l

​ | Příloha
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Látky obsažené ve vodě a
charakteristické hodnoty

Hodnota Jednotk
a

sirovodí k (H2S) < 0,05 mg/l

Sí ran < 100 mg/l

Sulfid < 1,0 mg/l
Tabulka 10: Specifikace už�itkové  vody

Obrázek  47: Př�í pustný  obsah chloridůB

Př�í pustný  obsah chloridůB ve vodě� zá visí  na teplotě� vý toku. Na
př�edchozí m obrá zku je zobrazena jeho souvislost.
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11.3 ES prohlá š�ení  o shodě�

Překlad 
ES prohlášení o shodě 

podle přílohy VII A směrnice č. 2006/42/ES.  

 

Burbach,  -Datum- 
 

                                                             -Podpis- 
(Dr. E.Shcherbakov, jednatel) 

G72-600012-002-CS 
 

 
Výrobce 

IPG Laser GmbH 
Siemensstraße 7 
57299 Burbach 
Germany/Německo 
 

Společnost IPG Laser GmbH prohlašuje, že všechny produkty byly vyrobeny v souladu s ISO 9001:2010. 

 
Popis a identifikace zařízení 
 

Produkt Chladič laseru 

Model LC 170.01-W.3.5, 
LC 170.01-A.3.5/6, 

LC 170.01-W.3.5/6, 
LC 340.01-A.3.5/6, 

LC 340.01-W.3.5, 
LC 71.01-A.4.5/6 

LC 170.01-A.3.5, 

Funkce Chlazení laserových systémů IPG 

 

Společnost IPG Laser GmbH tímto potvrzuje, že výše uvedený přístroj odpovídá příslušným ustanovením 
následujících směrnic EU: 

 Směrnice o strojních zařízeních: 2006/42/ES 
 Směrnice EMC 2014/30/EU 

Ochranné cíle  směrnice pro nízké napětí: 2014/35/EU byly dodrženy dle přílohy I, č. 1.5.1 směrnice o strojních 
zařízeních: 2006/42/EG. 

 
 

Aplikované harmonizované normy, zejména: 

EN ISO 12100:2010 EN ISO 14120:2015 
EN 378-2:2008+A2:2012 EN 60204-1:2006 + A1:2009 
EN ISO 13857:2008  
  

 

Speciální technické dokumenty byly vytvořeny v souladu s přílohou VII oddílu A  směrnice o strojních zařízeních: 
2006/42/ES a budou předloženy na odůvodněnou žádost státních orgánů v elektronické či tištěné podobě. 

Zplnomocněný zástupce pro technické podklady: 
IPG Laser GmbH, Siemensstraße 7, 57299 Burbach, Germany/Německo 
 
 

​ | Příloha
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